
TEKNİK
DOKÜMAN
Bu teknik dokümanda, elektronik bileşenlerin detaylı tasarımlarının 
gerçekleştirildiği “Electronic Parts Maker” aracı kullanılarak analiz modellerinin 
hazırlandığı ve sonrasında CRADLE-ScSTREAM ile parça sıcaklıklarının katalog 
verilerine göre doğrulandığı çalışmalar anlatılmaktadır. Ayrıca, doğal ve 
zorlanmış taşınım koşulları arasındaki farklar incelenmiş ve zorlanmış 
taşınımda farklı türbülans modellerinin etkileri araştırılmıştır.
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S1-.983;.!8K8383!;.Z8F898!L%!J2F%G%3F%1!.1.K83;.72!8K8F!%-72F%G29F%1!3%-!J21!G%72F;%!S1-.0.!7S39DG-D1V!

!
234%5&)(!OS1%!.#.)!J7T!3()LS#.'1)1)!%L&L!*S*!X.)31/!.).#*/#$!%.',1#.,&1'-.31!

!

!

!

!

C2F%G%3F%1! 5E87!5F.3;.72!,8H.7F87F.1!
Mo)O!

hD-D!yE2!*.3K8Q!hSGDF;.72!
,8H.7F87F.1!Mo)O!

:T@B>B6!&%$PF.-^1! tAV"! t"V"!
:_*N"AA!T271SE2U! ]`V`! `AVA!
c&:B`A(NC*!TSKR%-! tAVl! tlV`!
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!
!"#$%&'*(!U$.&4.&NV*$W!.'.21)0.!%L&L!*S$'*3*)0$!X.)31/!J7T!131!.%1,!R(##.'1!

!

hD-D!2E%12K23;%72!R.3F8!.3.F2QF%1;%!2K%!<%1!272!R.3!;%J2K23;%!;%!TNX5h(I!,-.3;.1-!7Xz!L%!:SdX&%03SF;K!
-P1JPF.3K!9S;%FF%12!7DFF.38F.1.7!.3.F2QF%1!$%1E%7F%G-212F92G!L%! K8H.7F87F.1!7.1G8F.G-818F98G-81V!CD3.!$^1%!
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TNX5h(!9S;%F23;%!SF;DZD!$2J2!,-.3;.1-!7Xz!-P1JPF.3K!9S;%F23;%!-P1JPF.3K!723%-27!%3%1/2K2!P1%-2923;%!
;PQ%F-9%!R.7-^1F%12323!7DFF.38F9.9.K83;.3!L%!JD3.!J.ZF8!SF.1.7!<8Q!L%!K8H.7F87!$1.;20%3-F%12323!R.17F8!
<%K.UF.39.K83;.3! 7.03.7F.39.7-.;81V! CD3D3! ;8G83;.! -P9! 9S;%FF%1I! ]AA! E%L129;%! "Auv! ;%Z%123%!
0.783K.98G!SFDU!TNX5h(!9S;%F2!">!;.727.!@B!K.320%I!,-.3;.1-!7Xz!9S;%F2!"]!;.727.!Bt!K.320%!L%!:SdX
&%03SF;K!(D9J%1!-P1JPF.3K!9S;%F2!"`!;.727.!`A!K.320%!KP1%;%!E^QP9F%1!$%1E%7F%G-212F92G-21V!
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!

!
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! "@!

234%5&*(!8Y9Z!-![N!X.)!0$+*3*)0$!&H'+H#.)3!-(0$##$'*)*)!%.',1#.,&1'-.31!

&

234%5&+(!EY8\!-![N!X.)!0$+*3*)0$!&H'+H#.)3!-(0$##$'*)*)!%.',1#.,&1'-.31!

!

5E87! .F.3I! 7D-D! 2E2! R.3K8Q! L%! <%1! 272! ;%J2;%72! 7D-D! 2E2! R.3F8! .3.F2Q! KS3DEF.18! ,HNSK-f-.! m%72F! "Bf-%72!
$^1P3-PF%392G-21V! CD3.! $^1%! QS1F.398G! -.G838983! J2F%G%3! L%! N)C! K8H.7F87F.18! 7S3DKD3;.72! R.0;.K8!
$^QF%9F%39%7-%;21V!5018H.!R.3!;%J2K232!.1-819.7!T271SE2Uf-%!%3!.Q!R.0;.0.!K%J%U!SF9DG-D1!M6.JFS!BOV!

!

!
!"#$%&'+(!C2CD="OA!4(3&;'(2$33!RH/$R!312.%#1%!G'.0R.)#.'1#

#
234%5&,(!OS1%!.#.)]!X.)31/!Q$!X.)#1!3()LS#.'1)!%.',1#.,&1'-.31!

#
)

C2F%G%3F%1! "VAj!9k?<!L%!TNX
5h(f;%72!,8H.7F87!Mo)O!

"VAj!9k?<!L%!,-;V!7X
zf;.72!,8H.7F87!Mo)O!

"VAj!9k?<!L%!:SdX
&%f-.72!,8H.7F87!Mo)O!

:T@B>B6!&%$PF.-^1! j"V@! jAVt! j"V]!
:_*N"AA!T271SE2U! ]@V`! ]@V]! ]@VB!
c&:B`A(NC*!TSKR%-! jlVl! jlV>! jlVB!

C2F%G%3F%1! @V"l!9k?<!L%!TNX
5h(f;%72!,8H.7F87!Mo)O!

@V"l!9k?<!L%!,-;V!7X
zf;.72!,8H.7F87!Mo)O!

@V"l!9k?<!L%!:SdX
&%f-.72!,8H.7F87!Mo)O!

:T@B>B6!&%$PF.-^1! >BVl! >>V"! >BVB!
:_*N"AA!T271SE2U! ]AVB! ]AVl! ]AV`!
c&:B`A(NC*!TSKR%-! j"VB! j@V]! j"VB!

C2F%G%3F%1! 5E87!5F.3!Mo)O! *.3K8Q!Mo)O! "VAj!9!?<!Mo)O! @V"l!9!?<!Mo)O!
:T@B>B6!&%$PF.-^1! 90.1! 91.1! 81.2! 75.6!
:_*N"AA!T271SE2U! 34.4! 40.0! 32.4! 30.4!
c&:B`A(NC*!TSKR%-! 90.6! 96.5! 86.6! 81.5!



!!! !

! "]!

M"#:./EK#>+#G+H+&*+/6%&2+#
#F%7-1S327!J2F%G%3F%123!-%19.F!0^3%-2923;%!;SZ.F!L%!QS1F.398G!-.G8389!.1.K83;.72!R.17F.183!23H%F%3;2Z2!
JD!E.F8G9.;.!#NT!.1.H8!7DFF.38F.1.7!J2F%G%3F%1!-.K.1F.398G!L%!$%1E%7F%G-212F%3!.E87!.F.3!)*+!.3.F2QF%120F%!
7.-.FS$! L%12F%12! ;SZ1DF.398G-81V! CD! .3.F2Q! 0^3-%9F%12! 7DFF.38F.1.7! .038! N)C! 0.U8K8! J21! 7D-D! 2E%12K23%!
0%1F%G-212F92G!L%!QS1F.398G!-.G838983!-P9!J2F%G%3F%123!K8H.7F87F.183;.!J21!R.0;.!K.ZF.;8Z8!$^1PF9PGK%!;%!
;%J2323!.1-9.K80F.!;.<.!S1-.!78K89F.1;.!JDFD3.3!T271SE2U!K8H.7F8Z8383!;2Z%1!J2F%G%3F%1%!$^1%!ES7!R.QF.!
;%Z2G9%;2Z2!S1-.0.!7S0DF9DG-D1V!

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

#



!!! !

! "`!

N"#<+O+&3/?*3&##
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;.-.K<%%-VU;R!

[]\! c3R23%S3I! M3!$L;NKO>+ K.P48+ ":=>Q&+ B101CD440I! [N+*\V! #12G29=!
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