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Sok dalgasiyla ilgili teorik olarak ¢dzilebilecek sorunlardan biri de sok tlipudir. Sok tlipl her iki ucu
kapali ve icinde diyafram olacak sekilde modellenmektedir. Baslangicta diyaframin bir tarafi ylksek
basingl gazla, diger tarafi ise disiik basingl gazla doldurulur. Diyafram gikarildigl anda, bir sok dalgasi
ylksek basing tarafindan algak basing tarafina dogru yayilirken, bir genisleme dalgasi ters yonde yayilr.
Belirli bir anda tip icindeki gazin 6zellikleri asagidaki gibi dagilr:

Yiksek Basing Algak Basing
Bolgesi Bolgesi
e e
~ " ~
T
> .
1 Ug
E D C B A
- : :
. .
. J .
Hiz /; :
Basing PN . :
. . .
1 L
. .
Sicaklik : :
Yogunluk _;\;_‘_'

SEKIL 1 SOK TUP OZELLIKLERI

SINS

MUHENDISLIiK

www.bias.com.tr




(‘ ‘ HEXAGON ( - Cradle

Yukaridaki sekilde A ve B bolgeleri arasindaki sinir sok dalgasidir. B bolgesine isitilmis gaz, C bolgesine
sogutulmus gaz ve B ile C bolgesi arasindaki sinira temas yuzeyi denir. B, distk basingl gazin sok
dalgasi tarafindan isitildigl ve hizlandirildigi bir bélgedir. C, yiksek basingl gazin genlesme dalgasi
tarafindan sogutuldugu ve hizlandirildigi bir bélgedir. Bu olayin sok dalgasi hari¢ her yerde izantropik
oldugu varsayilirsa sok dalgasinin Mach sayisi ile basing arasindaki iliski asagidaki denklemle verilir:
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U, : Sok Dalgasi Hiz

M : Sok Dalgasi MACH (U /a4)

Ps : Yuksek Basing Bolgesi Baglangi¢ Basing Kosulu

P; : Algak Basing Bolgesi Basglangi¢ Basing Kosulu

y :lsi Kapasite Orani

as : E Bolgesi Ses Hizi

a, : A Bolgesi Ses Hizi

Hem yilksek basing hem de algak basing bolgesindeki gaz ideal gaz ise bu denklemin yakinsama
hesaplamasi sok dalgasinda olusan MACH sayisini (Ms) verir. Burada olusan MACH sayisinindan

hareketle, B ve C bolgesindeki 6zellikler ¢oziilebilir. Bu 6rnekte Cradle CFD, bu sok tlpil problemini
asagidaki kosullarla ¢ozmek igin kullanihir.

1. Analiz Modeli
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Coziicii Ayarlari

e Analiz tipi : Sikistirilabilir Akis (Laminer), Termal
e (oOziclu denklemleri : X ydoninde momentum denklemi, Kiitle donlisiimi (Basing diizeltmesi)
denklemi, Enerji denklemi

Malzeme Ozellikleri
e Hava [gaz(sikistirilabilir)] — [hava(sikistirilabilir/20C)]
Sinir Kogsullari

e Akis Hacmi Sinir Kosullari (Bitiin ylzeyler) : Serbest yiizey (Free-slip)
e Termal Sinir Kosullari (BUtin Yizeyler) : Adyabatik (Adiabatic)

Baslangi¢ Kosullan

e Sicakhk (Butlin Hacim) : 400 [K]

e Basing (Yiiksek Basing Bolgesi) : 107 [Pa]

e Basing (Alcak Basing Bolgesi) : 5*10°

Coziim Metodu

e Zamana bagl analiz 0.005 saniye toplam zaman (10 zaman adimi)
Cozim Ag

e Toplam eleman : 1000*1*1 = 1000 (Boyut : 0.0001 m)
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Analiz Sonucu

e Toplam adim sayisi : 5000 adim
e Dogrulama:

(% | Cradle

Degiskenler Teorik Sonug Cradle CFD Birim Hata (%)
U 99.22 98.76 m/s 0.46
P, 7.009 7.020 Mpa 0.16
T, 441.1 440.2 K 0.20
p2 55.36 55.55 Kg/m?3 0.34
Ts 361.4 361.6 K 0.06

M5= 116, Us =465 [m/s], U2=U3, Pz = P3
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® Basing Dagilimi
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e Sicakhk Dagilimi
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e Yogunluk Dagilimi
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