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Bu teknik yazida MSC Nastran ve Patran yazilimlarinin
kullanimi araciligiyla, kontak modeli kontrolinin nasil yapildigi
incelenecektir. “Contact Result” ve “Contact Check” yapma,
BCONCHCK  komut  tanimlanmasi, kontak ~ modeli
kullanildiginda ve kullanilmadiginda sonuglarin yorumlanmasi

hedeflenmektedir.
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‘ HEXAGON Na\ MSC Nastran Pa \ Patran

MSC Nastran/Patran'da ileri Diizey Kontak
Modelleme ve Kontrol Teknikleri

HAZIRLAYAN

Dogukan Alkan
Yapisal Analiz Mihendisi

Tarih: 05/11/2024

Bu teknik yazida MSC Nastran ve Patran yazilimlarinin kullanimi araciligiyla, kontak modeli
kontrolliinin nasil yapildigi incelenecektir. “Contact Result” ve “Contact Check” yapma, BCONCHCK
komut tanimlanmasi, kontak modeli kullanildiginda ve kullanilmadiginda sonuglarin yorumlanmasi
hedeflenmektedir.

1. Girig

Kontak modelleme, mihendislik similasyonlarinda birden fazla kati cisim arasindaki
etkilesimlerin gercekgi bir sekilde simiile edilmesini saglamaktadir. Ozellikle mekanik montajlarin,
hareketli parcalarin ve kontak boélgelerinin dogrulugunu artirmak icin bu teknik blylik 6nem
tasimaktadir.
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Figiir 1 — Patran’da Ornek bir Kontak Sonucu Stres Dagiliminin Gosterimi
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{A HEXAGON Na\ MSC Nastran Pa \ Patran

MSC Nastran/Patran “Kontak Modeli Kontroli” araci kullanilarak model icerisinde yer alan

kontaklarin diizglin bir sekilde calisip calismadigi incelenebilmektedir.

Bu teknik yazi, kontak modelleme sireclerini ve kontrol yontemlerini detaylandirarak,
muihendislerin yapisal analizlerinde daha dogru ve glivenilir sonuclar elde etmelerini saglamaktadir.
Analizde dogru kontak ayarlarinin yapilmasi, similasyonlarin daha hizli tamamlanmasina ve daha
gercekei sonuclar elde edilmesine olanak tanimaktadir.

2. Kontak Modeli KontrolG: Nedir ve Nasil Kullanilir?

Kontaklar, montaj icindeki parcalarin birbirleriyle olan etkilesimlerini simiile etmek icin
kullanilmaktadir. Bu etkilesim, iki parcanin birbirine temas ettigi, kaydigi veya tamamen ayrildig
durumlari modellemek icin kritik dneme sahip olmaktadir. Ancak kontaklarin dogru bir sekilde
modellenmemesi durumunda, analiz sirasinda hatalar ortaya cikabilir ve bu da sonuglarin
glvenilirligini etkilemektedir. Kontak model kontroli, bu hatalarin dnlenmesine yonelik 6nemli bir
adimdir. Analiz baslamadan o6nce kontaklarin dogru bir sekilde ayarlandigindan emin olmak,
sonrasinda karsilasilabilecek hesaplama hatalarini ve model uyumsuzluklarini minimize etmektedir. Bu
kontrollin yapilmasi 6zellikle biylik montajlarda, kompleks temas noktalarinda ve karmasik mekanik
sistemlerde 6nem arz etmektedir.

Kontak kosulunu bir modele dogru sekilde ekleyerek daha gercekci bir model olusturmak
mumkindir. Ancak analiz modeline yanlis kontak tanimlamalarinin eklenmesi hatalara sebep olabilir.

Figiir 2 — Kontak Varliginda ve Yoklugunda Yapinin Aldigi Sekil

Kontak modeli kontroli, analiz tam calistiriimadan 6nce yapilabilmektedir. Bu 6zellik, kontak
kontroli sonuclarini iceren bir HDF5 dosyasi yazmaktadir.
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(“ HEXAGON Na MSC Nastran Pa Patran

Patran yaziliminda kontak kontrolii yapmak icin asagidaki sekillerde yer alan adimlar
izlenmelidir. Ana sekmelerden, “ANALYSIS” sekmesine girilir, “Solution Type” kismindan SOL101
(Linear Statik Senaryo) secilir. “Subcases” sekmesine girilir ve burada “Output Requests” sekmesi
tiklandiktan sonra acilan sekmeden “Contact Check” ve “Contact Results” secilerek hesaplanmasi
istenir ve bunlara goére sonuglar incelenir.

PDEe ML RE-

MENU HOME GEOMETRY PROPERTIES LOADS/BCS MESHING ANALYSIS RESULTS

File ~Group - Viewport ~Viewing - Display - Preferences ~Tools ~Insight Control - Help - Utilities ~
@ contact_search_order.db - default_viewport - default_group - Entity X

& contact_search_order.db - default_viewport - default_group - Entity

Figlir 3 — Patran Yazilimi Araylizii Analysis Sekmesi
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Figlir 4 — Analysis Sekmesi Arayiizi
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(“ HEXAGON Na MSC Nastran Pa Patran
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Figir 5 — Solution Type Secimi (Linear Static)
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Figlir 6 — Subcases ve Output Requests Segimi
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Figlir 7 — “Contact Check” ve “Contact Results” Talep Edilmesi
3. Kontak Ayarlarinin Teknik Detaylar

Kontak ayarlarinin dogru yapilmasi, analizlerin sonuglarini blyik o6lcide etkilemektedir.
Ornegin, kontak mesafesi kontrolii, kontak gévdeleri arasindaki en kisa mesafeyi belirlerken, analiz
hassasiyetini artirmak icin optimize edilmelidir. Mesafe kontrol toleransi, ¢cok hassas analizlerde
daha dusilk tutulabilir, bu da modelin gercek diinya davranisini daha dogru bir sekilde temsil
etmektedir. Ote yandan, 6teleme kontrolii, kontak gdvdeleri arasindaki géreceli deplasmanlarin
izlenmesini saglar ve genellikle deformasyon analizlerinde kullanilmaktadir.

Patran yaziliminda incelenebilecek sonug c¢iktilari asagidaki maddelerde aciklanmaktadir;

> Kontak Kontrolii — Mesafe (Distance)

Bu ciktinin degeri, tanimlanmis bir mesafe kontrol toleransi dahilinde temas eden kontak
govdesi ciftlerinin node’lari arasindaki en kisa (skaler) mesafedir.

Mesafe toleransinin disindaki node’lar kontrol edilmez ve bu nedenle gizilecek mesafe verileri
yoktur.
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Object:  [Fringe ]
& e
Select Result Cases BI
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Select Fringe Resuit
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Contact Forces, Normal

Contact Status, v

Position... (NON-LAYERED))

Overlap

Figlir 8 — Sonug Ekraninda, “Contact Check, Distance” Gosterimi

Negatif degerler o diigimdeki (node) kontak gévdesi ciftinin nifuziyetini (penetrasyonunu)
gostermektedir. Sifir degeri, cisimlerin o diiglim (node) civarinda sadece ylzeylerine temas ettigi
anlamina gelmektedir. Pozitif degerler ise bir boslugu belirtmektedir.

» Kontak Kontrolii — Oteleme (Translational)

Bu ciktinin degeri, tanimlanmis bir mesafe kontrol toleransi dahilinde temas eden kontak
govdesi ciftlerinin ilgili digumleri arasindaki en kisa (vektor) mesafedir. Mesafe (Distance)
degerinden farkl olarak; vektorel bicimde (yon ve bayklik) gosterim saglamaktadir. Sonucun X,
Y ve Z bilesenleri olmasi disinda “Kontak Kontrolii, Oteleme” Mesafe degerine benzemektedir.

BEEHA
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Select Result Cases
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Figlir 9 — Sonug Ekraninda “Contact Check, Translational” Gosterimi
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Cikti  dosyasinda rapor edilen vektdér degerleri, “isaret Grafigi” araciligiyla

gosterilebilmektedir. Bu sonuglar her zaman pozitiftir ve 6nceki sonuclarda oldugu gibi bosluk veya
nifuziyet durumunu géstermez.

» Kontak Ayari — Oteleme (Translational)

Eger kontak govde ciftleri icin “baslangicta gerilme serbest” ayari yapilmissa (Giris
dosyasindaki BCONPRP girisinde ICOORD=1 olarak, ayni zamanda Patran’da “Inital Stress Free”), o
zaman gerilme serbest baslangic temas kosulunu saglamak icin gereken tiim penetrasyona
ugrayacak digliimler (node) icin gercek goreceli deplasmanlar ¢ikis olarak verilmektedir.

Etkilenen kontak gévde ciftlerinin tiim dtiglmlerinin géreceli deplasmanlari ¢ikis olarak verilir
ve deformasyon veya geometrik sinirlari belirten kenar (fringe) c¢izimleri olarakolarak
cizilebilmektedir.

4. BCONCHK Komutu ve Kullanimi

“BCONCHK” komutu, MSC Nastran'da kontak modelinin dogrulanmasi icin kullanilir ve
ozellikle karmasik montajlarda kontak hatalarini 6nceden tespit etmek icin son derece 6nemli
olmaktadir. Bu komut, analizin tamamlanmadan 6nce durdurulmasini saglar ve kontaklarin dogru
sekilde ayarlandigini kontrol eder. Bu sayede, olasi kontak hatalari erken asamada tespit edilir ve
analiz siiresinin verimli kullanilmasi saglanir. Ozellikle karmasik mekanik sistemlerde veya biyiik
montajlarda, bu komutun kullanilmasi zaman kazandirmasinin yaninda analiz sonuglarinin
dogrulugunu arttirmaktadir. Ornegin, ucak gévdelerindeki coklu kontak bélgelerinde, BCONCHK
komutu kullanilarak tiim kontaklarin dogru bir sekilde yerlestirildiginden emin olunur.

Bu girdi, SOL 101, 103, 105, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 200 ve 400’de analiz 6ncesinde
kontak modeli kontrollni etkinlestirmek icin kullanilir. BCONCHK girdisi, 3 farkli fenomen ile talep
edilebilmektedir.

BCONCHK(PRINT,PLOT)=RUN or STOP or STEP

e RUN: Kontak modeli kontroliint gergeklestirir ve analizi normal sekilde yapar.
e STOP: Sadece Kontak kontroliinii caligtirir ve tam analizi yapmadan islemi sonlandirir.
e STEP: Her gikti istegi LOAD/TIME adiminda Kontak kontroltini gerceklestirir.

Figlr 10'da gosterildigi gibi, Patran’da acilir menitden kontak kontrol ayari, “Full Run”
secildiginde, MSC Nastran girdi dosyasina; “BCONCHK=RUN” yazilmaktadir. “Check Run”
secildiginde, MSC Nastran girdi dosyasina “BCONCHK=STOP” yazilmaktadir.
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[ Analyss | [avaiyss | [ anaivss |

Action:  [Analyze ~| = Action: = Action: | Analyze ~ =
Object: [Entire Model * Object: ~[Entre Model ~ Object: ~[Entre Mode *)

Method: @4— Method: |Analysis Deck | = Method: |CheckRun ~ | =
Code: m Code: | MSC.Nastran Code:  MSC.Nastran
BCONCHK=RUN BCONCHK=RUN - BCONCH K=STOP-

Figlir 10 — BCONCHK Komutu Uygulamasi

“Full Run” icin MSC Nastran kontak modeli kontroliinl yapar, ardindan full kontak analizini
calistirmaya devam eder.

“Check Run” icin, kontak modeli kontrolii tamamlandiktan sonra analiz durdurulur ve
kullanicinin tam analizi calistirmadan dnce kontak modeli kontroll sonuglarini gérmesine izin verir.

Kontak modeli kontrolii yapiimasi icin “BCONCHK=RUN” yazilmalidir ve kontak kontroliinden
hemen sonra is calistirlmaldir. Bu, kullanicinin “Full Run” analizinden 6nce kontagi kontrol
etmesine izin vermemektedir.

Kontak modeli kontrolii yapip isi durdurmak icin “BCONCHK=STOP” yazilmalidir. Bu, analizi
calistirmadan dnce kontak modeli sonuglarini gérmek icin bir sonuc¢ dosyasi olusturmaktadir.

Kontak kontroliinden sonra analizi durdurmak igin analiz yontemini “Check Run” olarak
degistirmek gerekmektedir.

5. Sonuglar

Bu calismada elde edilen sonuglar, mihendislik tasarimlarinda kontak noktalarinin nasil
optimize edilebilecegini ve analizlerin dogrulugunu artirmak icin hangi tekniklerin kullanilabilecegini
gostermektedir. Kontak kontroll yapilarak, analizlerin daha glivenilir hale gelmesi ve olasi hatalarin
onceden tespit edilmesi saglanmistir. Bu tekniklerin gercek diinya uygulamalarina aktarilmasi, 6zellikle
otomotiv, havacilik ve makine mihendisligi gibi alanlarda tasarim sireclerini daha verimli hale
getirmektedir.

Figr 11’de MSC Nastran’da kontak kontrolli yapilmis bir parcanin sonuglarinin, Patran
lzerinden kontrol edildigi goziikmektedir.
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Figiir 11 — Patran’da “Contact Check, Translational” Ciktisinin incelenmesi
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