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CAE Pre/Post Process Programi

PARAMETRIK
MODELLEYICi

MeshWorks'te olusturulan tim CAE modelleri
otomatik bir sekilde parametrik model olarak

olusturulur. Bu sayede zamandan tasarruf
saglanir. Otomatik parametrizasyon, kullanicinin
belirledigi sablonlar ile feature tanima teknolojisi
kullanilarak yapilabilmektedir.

Yapinin boyutlarinin otomatik parametrizasyonu
ILISKISEL
MODELLEYiCi

MeshWorks, gift

BIiRLESIK
MODELLEYICi

tarafli veri akigl
olusturmak igin CAD
ve CAE verileri

~ arasinda siki bir

iligkilendirme saglar.
CAD verileri
glincellendiginde,
kontakt tanimlari,
yukler ve sinir
kosullari gibi mesh
ve arayiiz
kosullarinin tamami
glncellenir. Bununla

oer
MeshWorks
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Tek bir CAD modeli
kullanilarak crash,
NVH, dayanim
modelleri gibi birden
fazla CAE modeli
olusturulabilir.
Olusturulan CAE
modelleri ayni anda
glincellenebilir ve
ekipler arasindaki
veri akisinda zaman
tasarrufu saglayan

glncellenen
kontaktlar ve
sinir kosullari

entegre modeller

beraber mesh olusturulabilir.

degistirildiginde ilgili
CAD de giincellenir.
Tekrarlanan modelleme adimlari hizli bir
sekilde otomatiklestirilebilir. Bu stireg
modelden bagimsizdir. Kullanici tanimli bir
GUl'de is akisina entegrasyonu kolaydir ve
programlama uzmanligi gerektirmez.

OTOMATIK
MODELLEYICi

(YR i & : NVH modeli _
= Dayanim modeli
Otomatik glincellenen Mesh

CAD Arayuzleri

Parasolid (text & binary)
STEP

[e]=)

CATIAV4 & V5

JT

UG/NX

Destekleyen Platformlar FE Araylizleri
Windows 64bit (7, 8, 9, 10, 11)
Windows Servers

Red Hat and SUSE Enterprise
Linux 64 bit ( Workstation & HPC)

STL (ASCII & Binary)
MSC Nastran
Abaqus FEA
ANSYS
LS-DYNA
Pam-Crash
RADIOSS

Fluent

SC/Tetra
STAR-CD
MADYMO
OptiStruct
GENESIS
CONVERGE CFD



MESH UYGULAMALARI

MeshWorks, kullanicilarin karmasik CAD verilerinden hizli bir sekilde 2B ve 3B sonlu elemanlar agi olusturmasina
olanak taniyan gticli bir mesh motoruna sahiptir.

Yuksek dizeyde otomatiklestirilmis mesh olusturma araclari, kullanicilarin mmkin olan en kisa slirede ve
minimum kullanici miidahalesiyle olaganistu kalitede mesh olusturmasina olanak tanir.

Sablon tabanli mesh olusturma kabiliyeti kullanicilara, feature tanima, eleman boyutu gereksinimleri ve kalite
kriterleri icin mesh sablonlari olusturmasina olanak tanir.

Yiksek dizeyde otomatiklestirilmis mesh kalitesi iyilestirme araclari, kullanicinin belirledigi kalite sablonlarini ve
kisitlama kriterlerini karsilamak icin meshi otomatik olarak diizeltir. Tum bilinen CAD formatlarini ice aktarmak
icin cok cesitli CAD arayuzleri desteklenmektedir.

CAD temizleme gereksinimi minimum veya sifir olsa da MeshWorks, egri, ylizey ve kati dlizenleme ve
manipulasyon igin kapsamli CAD islevleri setine sahip bir CAD motoru sunar.

Toplu mesh olusturma 6zelligi, kullanicilarin assembly mesh olusturma sablonlari atamasina ve bunlari HPC
ortaminda birden fazla islemcide mesh olusturmasina olanak tanir.

TRIAMESHING:

Otomatik tria mesher, eleman kalitesi gereksinimlerini, dlizenli bélgelerdeki ag akisi kosullarini ve delikler gibi
Ozel bolgeleri karsilayan meshler Uretir. Yapisal ve CFD meshleri, ¢esitli kontrol parametreleri kullanma esnekligi
ile verimli bir sekilde olusturulur.

QUAD ELEMAN DOMINANT MESHING:

Otomatik quad eleman dominant mesher, eleman kalitesi gerekliliklerini karsilayan, iyi mesh akisi saglayan,
delikler, flanslar vb. etrafindaki 6zel meshleme gereksinimlerini karsilayan ve eleman boyutu gereksinimleri
Uzerinde mikemmel kontrol saglayan, minimal tria elemana sahip quad eleman dominant meshler olusturur.

CAD . Digital Mock-up . Existing
Data | data (STL) Mesh data

E

AUTOMATIC MESHING ENGINE

Quad mesh Tria mesh Auto-hex-Mesh Auto-tet-Mesh
: - Specialized meshing
Hybrid-shell-solid- Beam Auto- EO0IS: Wiac Pai

Mesh generation Assembly Dicilag: riadel-aiz.



MID-PLANE MESHING:

Bir dizi otomatik ve etkilesimli mesh olusturma araclari, kullanicilarin karmasik yapilara sahip dokim
parcgalardan olusan orta ylzey meshlerini olusturmasina olanak tanir. CAD geometrisinin yonlendirdigi degisken
kalinliklar mesh Gzerinde otomatik olarak tanimlanir. MeshWorks, sonlu elemanlar aglarinin kesisim noktalarinda
node-to-node baglanti saglayacak mesh olusturma yetenegine sahiptir.

TETRAMESHING:

MeshWorks tetra mesh olusturmak igin gesitli yéntemler sunar. CAD pargalarindan ylksek kaliteli tetra 6rgtiniin
tamamen otomatiklestirilmis sablon tabanl olusturulmasi da mimkindur. Radyuslar, tipler, pahlar, islenmis
ylzler gibi unsurlarin taninmasi, unsurlarin sablon tabanli islenmesi gibi secenekler de mevcuttur. Olusturulan
tetra mesh, derecelendirme faktort, hacim/sinir katmanli tetra mesh, blylme orani gibi cesitli faktorlerle
kontrol edilebilir.

HEXAMESHING:

Otomatik hexa mesher, kullanicilarin yliksek hacim/ylizey oranina sahip karmasik pargalardan %100 hexa mesh
olusturmasina olanak tanir. Feature’lari belirli bir ydnde hizalanan parcalar igin hizl bir sekilde hexa baskin
meshler olusturulabilir ve ayni zamanda Rib Draft acilarini hesaba katan feature’lar yakalanabilir. Kullanicilar,
minimum sayida penta eleman kullanarak tim geometriyi kapsayan hexa baskin bir ag olusturmak igin tim
hex-mesh olusturma islevlerini birlestirebilir.

PARAMETRIK MESHING:

Patentli bir parametrelendirme metodolojisi, mesh olusturma islemini sirasinda parametrik meshler olusturur.
Parametrelendirme, CAD 6zellikleri ve kullanici tarafindan saglanan kurallar ve sablonlar tarafindan yonlendirilir.




MODELLEME UYGULAMALARI

MeshWorks Modelleme moduld, kullanicilarin otomotiv araclari, IC motorlari, ucaklar, gemiler gibi karmasik
sistemler diizeyinde modeller olusturmasina olanak taniyan bir dizi etkilesimli ve ylksek diizeyde
otomatiklestirilmis model montaji, model baglantisi, malzemeler, ylkler ve sinir kosulu atama aracglarindan
olusur. Modelleme islemleri cok kisa bir zaman diliminde gerceklesir.

SPOTWELDING:

Nokta kaynakli yapilar igin (otomotiv govdeleri gibi), kaynak elemanlari crash, NVH, dayanim gibi ¢esitli meshler
Uzerinde otomatik olarak olusturulabilir. Kaynak dayanimi, nokta kaynaklarin etrafinda isidan etkilenen bolge
modelleme, 3B Kaynaklar, otomatik kontakli 3B civatalar vb. 6zellikler, kaynaklarin daha derinlemesine
modellenebilmesi icin mevcuttur.

SEAM WELDING:

Dikis kaynak igeren fabrikasyon yapilar igin kaynak elemanlari ¢esitli konfigrasyonlar kullanilarak olusturulabilir.
Kullanici, kaynaklarin ayrintih modellenmesi icin kaynak bélgesini otomatik olarak 3B elemanlarla temsil edebilir
ve yine otomatik olarak kontakt tanimlarini olusturabilir. Kaynagin ¢evresindeki elemanlar ile note-to-node
baglanti saglanabilir.

ADHESIVE BONDING:

Yapiskan baglarin gerekli oldugu yerlerde, 3B bad elemanlari otomatik olarak olusturulacak ve baglanti
denklemleri, kontaklar vb. araciligiyla cevredeki parcalari temsil eden elemanlara baglanacaktir.

BOLTED CONNECTIONS:

Cok cesitli civatali montaj baglanti elemanlari otomatik olarak olusturulabilir.

Seam Welding
with solid elements

AUTOMATIC COMTACT CREATION



KONTAKT MODELLEME:

Bir montajin tim bilesenleri arasinda otomatik temas ylzeyi olusturma 6zelligiyle kapsamli kontakt
modellemesi mevcuttur. Ayrica kontakt ¢ciftleri arasinda strtinme, termal 6zellikler gibi modelleme gereklilikleri
olusturulabilir.

YUK & SINIR KOSULLARLI:

Cesitli problem turleri igin ¢ok ¢esitli yikler ve sinir kosullari hizli ve verimli bir sekilde uygulanabilir.

INCLUDE FILE YONETIMI:

Cok buyk 6lcekli sistem modelleri icin entegre dosya yonetim sistemi saglanmistir. Kullanicilar alt montaj
verilerini include dosyalari halinde diizenleyebilir ve farkli include dosyalarinda veri isleme islemlerini
gerceklestirebilir.

OTOMATIK PARCA DEGISIMI:
Bir montajdaki belirtilen bilesenlerin yerini yeni bilesenler alabilmektedir. Eski bilesenin temas noktalari ve

baglantilari gibi sinirlandirmalar, degistirilen parcanin ag yapisi araciligiyla otomatik olarak glincellenecektir.
Ayrica modelin ¢dzlcl arayizU, belirlenen formata gére donustirilecektir.

SON iSLEMCI

MeshWorks, analiz sonuglarini gértinttlemek ve yayinlamak igin kullanilan ¢ok disiplinli bir son islemcidir. Cesitli
cozlcllerden elde edilen sonuc dosyalarinin yiklenmesine ve gortintilenmesine olanak tanir.

Animasyonlar, konturlama, kesit sonuclari, sonuc¢ degderlerinin node’lar veya elemanlar arasinda sorgulanmasi
gibi zengin bir dizi islem desteklenir.

Tepe gerilim degerleri, maksimum titresim genlikleri gibi 'hot-spot' sonuglarinin otomatik olarak ¢ikarilmasi igin
cesitli otomatik islem araclari mevcuttur.

Sonuclarin cok pencereli islenmesi, kullanicilarin cesitli yik durumlarinin veya cesitli tasarim iterasyonlarinin
sonuglarini yan yana kolayca karsilastirmasina olanak tanir.




AYRICALIKLAR:

e MeshWorks ortaminda entegre post-process kullanici arayzu.
e (Cesitli cozlculerden elde edilen ciktilarin incelenebilmesi.
e Biyuk olcekli modeller kolaylikla islenir.

e Bir pencereden/sayfadan digerine kolay 'kes, kopyala, yapistir, uygula' ile sonuglarin ¢ok sayfali ve gok
pencereli islenmesi.

e Otomatik 'Score Card' moduld, ¢esitli 6nemli sonuglarin ¢ikarilmasina yardimci olur ve kullanici dostu bir
tablo biciminde sunar.

e XML tabanli oturum dosyasi kaydetme.

Iso View ﬁ.

CONTOURING & RESULT QUERY
Mot 10 | Comtouwt-5 - Stre tomponentsibas Prindipll e Rl

Cut section view

MeshWorks gugli bir grafik ¢izim ve veri analiz aracidir. Zengin ¢izim 6zelliklerine, kullanici dostu bir araytize,
fonksiyondan fonksiyona kolay gezinme imkanina sahiptir ve MeshWorks araylizine tamamen entegre
edilmistir.

CAE simtlasyon sonuglarinin ¢izilmesi icin matematiksel ifadelerin islenmesini kolaylastiran dahili matematik
fonksiyonlari araclari mevcuttur.




AYRICALIKLAR

MeshWorks Pre/Post entegre grafik kullanici arayizd.
e Nastran(*pch) ¢ozuci ¢iktisindan elde edilen post-process sonuglarini isleme kabiliyeti.
e Birden fazla Punch dosyasi eklenebilir ve egrileri gcizmek igin kullanilabilir.

e Ayarlarin bir pencereden/sayfadan digerine kolaylikla aktarilmasiyla sonuglarin cok sayfali ve ¢ok
pencereli islenmesi.

e XML tabanli oturum dosyasi kaydetme. Oturum dosyalari tekrar oynatilabilir.

CONCEPTWORKS

ConceptWorks, MeshWorks yaziliminin bir pargasi olan gui¢li bir otomatik modelleme aracidir. CAE
muhendislerine tasarim ve optimizasyon ¢alismalari icin hizli bir sekilde konsept elemanlari olusturma gict
vererek modelleme adimlarini yeniden tanimlar. Bu, kullaniciya dogrudan CAE seviyesinde radikal degisiklikler
yapma yetenedi verilerek elde edilir.

ConceptWorks, esas olarak kullanicilarin CAD'e ihtiyac duymadan konsept elemanlari ve eklemler olusturmasina
olanak saglamak icin olusturulmus bir aractir. Daha da 6nemlisi, girdilerin basit olmasini saglamaktadir ve her
seviyedeki miUhendisin 3-4 saatlik bir egitimden sonra konsept parcalar olusturmaya baslayabilecegi sekilde
tasarlanmistir.

ConceptWorks, CAE muhendisleri tarafindan, tasarimcilari her asamaya dahil etmeden, cok daha hizl bir sekilde
optimum tasarima ulasmak icin kullanilabilir. Temel olarak, konsept tasarim CAE seviyesinde dogrulandiktan
sonra, bu artik CAD tasarimcilarina sunulabilir, bdylece mevcut tasarim ve gelistirme déngu sireci blyuk 6lgide
kisalmaktadir.

AYRICALIKLAR

ConceptWorks, kullanicinin CAD verileri olmadan tasarim ve gelistirmenin erken asamalarini
gerceklestirmesine olanak tanir.

e Kullanicilar yeni elemanlar, baglantilar ve delikler gibi 6zel feature’lar olusturabilir. Bu aracla i¢ parcalar da hizli
bir sekilde olusturulabilir.

e Geleneksel arag CAE modellerinin elektrikli ve hibrit araca déntstirilmesine yardimci olur. Kullanicinin CAD
verilerinden yeni feature’lar olusturmasini saglar.

e Optimize edilmis topoloji sonuclariicin kullanicilar hizli bir sekilde bir ¢izim olusturabilir ve otomatik olarak
standart bir kesit cikartabilir.

CONCEPT WORKS - CASTING CONCEPT WORKS - PLASTICS

Output Model Input Model Output Model

Input Model




SUREC OTOMASYONU

CAE surecleri, hizli bir Record > Create-GUI > Plumb > Publish process islemi kullanilarak hizli bir sekilde
otomatiklestirilebilir. Karmasik geometri ve mesh olusturma stirecleri, neredeyse higbir komut dosyasi veya
programlama uzmanligi gerektirmeden otomatiklestirilebilir. Otomatiklestirilebilecek sirecler arasinda CAD,
meshleme, model montaji, morphing, parametrelestirme, post-process gibi adimlar yer alir. Strecler
otomatiklestirildiginde harcanan sirenin 6nemli 6lclide azaltiimasi mimkindur. Yayinlanan sireg, kurulustaki
tim kullanicilarla basit bir kaynak dosyasi olarak paylasilabilir; yeni yazilim sriimlerine gerek yoktur. Harici
scriptler (Python, Java vb.) stirece entegre edilebilir. GUI olusturmak ve kaydedilen sirece eklemek icin basit bir
'sUrUkle ve birak' islevi mevcuttur. Kaydedilen stirecin GUI'ye baglanabilecek bir veri akis semasina otomatik
olarak donustirilmesi mumkindur.

AYRICALIKLAR:

e CAE sureglerinde 6nemli zaman tasarrufu saglanmaktadir.

e Kullanicinin kendi fikir ve gereksinimlerine gore tiim 6én isleme adimlari entegre is akisi halinde
gerceklestirilebilir.

e MeshWorks'teki slire¢c otomasyonu sayesinde en karmasik slrecler bile basitlestirilebilir.
e Tutarllik ve kalite saglarken daha hizli sonuglar alinabilir.

e Sirecler tlim organizasyon genelinde standartlastirilabilir.

MeshWorks guclu bir grafik cizim ve veri analiz aracidir. Zengin cizim 6zelliklerine, kullanici dostu bir araylize,
fonksiyondan fonksiyona kolay gezinme imkanina sahiptir ve MeshWorks arayliziine tamamen entegre
edilmistir.

CAE simtlasyon sonuclarinin gizilmesi icin matematiksel ifadelerin islenmesini kolaylastiran dahili matematik
fonksiyonlari araglari mevcuttur.

Fully meshed &
assembled model

EMGINE MESHING & ASSEMBLY AUTOMATION
(5 TIME REDUCTION)




CAE MORPHING

Parca ve tam sistem duzeyindeki FE/CFD modelleri (Crash, NVH ve Dayanim modelleri gibi), stil gizgileri, kesitler,
oranlar gibi hedef tasarim 6zelliklerine tam olarak uyacak sekilde sekillendirilebilir. Cesitli uygulamalari ele almak
icin control block, direct parabolic, spherical, polycube ve alan bazli morphing gibi cok ¢esitli morphing teknigi
mevcuttur. Montaj dizeyinde morphing icin “kontrol bloklari” olusturmaya yonelik kapsamli bir dizi otomatik ve
etkilesimli arac mevcuttur. Feature tanima islemi, CAE gecisinin kesinligini saglar.

— LTER

Full Vehicle
Morphing

MeshWorks, konsept FE ve CFD modellerini cok hizli bir sekilde olusturmak igin gelismis kesme ve birlestirme
fonksiyonlarina sahiptir. Donér FE veya CFD modelindeki yerel bdlgeler kesilebilir, sekillendirilebilir ve hedef
FE/CFD modeline eklenebilir, bdylece hizli bir sekilde yeni bir konsept elde edilebilir. Konsept FE bilesenleri
bolamler ve kilavuz cizgileri kullanilarak olusturulabilir. Mevcut modellerde konsept FE feature’lari hizli bir sekilde

olusturulabilir.
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CAE PARAMETERIZASYON

MeshWorks, Urlin gelistirmenin tim asamalarinda kullanilabilecek genis bir parametre yelpazesine sahip
kapsamli bir CAE parametrelestirme motorudur. Tam arag modellerinin otomatik parametrelendirilmesi ve bu
parametrelerin Crash, NVH ve Dayanim modelleri arasinda senkronize edilmesi MeshWorks ile mUmkUunddr.
Normal FE/CFD modelleri, akilli parametrik FE/CFD modellerine donisturilebilir. Parametreler tek seferlik olarak
kullanilabilir veya Deney Tasarimi (DOE) ve Cok Disiplinli Optimizasyon (MDO) semalarina baglanabilir.

P

Depth & Width Parameter Changed Fillet Radius Farameter Changed

MeshWorks tabanli Parametrik ve Parametrik Olmayan CAE modelleri, tasarim ve performans hedeflerini
karsilamak, Grln agirligini en aza indirmek ve Gretim maliyetlerini azaltmak icin Coklu Disiplinli Optimizasyona
olanak tanir. Meshworks parametrik modelleri, Deney Tasarimi (DOE) matrisi verildiginde ¢ok sayida analiz veri
kimesini hizh bir sekilde olusturabilir. Toplu bir sekilde yurGtulebilir ve otomatik is akislarina entegre edilebilir.
Otomatik DOE gdstergeleri ile optimizasyon kolaylastirilmistir.
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