Cradle

3iINS £ 4 HEXAGON

MUHENDISLIK

ised Hexagon Partner

Hesaplamali Akiskanlar Dinamiginin Miihendislikteki Rolu

GUnUmUzde tasarim ve buna bagli Gretim yapan firmalarin en 6ncelikli konusu kaliteli ve ylksek
degere sahip Urunler Gretmektir. MUsterilerinin istekleri ve pazarda pay sahibi olmak adina seri
Uretimden once cesitli calisma senaryolari bilgisayar ortaminda test edilir. Bu sayede yapida
olusabilecek tatmin etmeyecek seviyede performans durumlari, parca bozulmasi veya olasi
kaynaklar tespit edilir. Tasarimin iyilestirilmesi stirecinde de pahali olan prototip Uretme asamasina
gecilmeden analizler gerceklestirilerek daha iyi tasarimlar elde edilebilir.



Yapisal-Yapisal Olmayan Ag Yapisi

Cradle CFD yaziliminda iki farkli tipte ag yapi insasi gerceklestiren yazilim araclari bulunmaktadir.
Bunlardan ilki yapisal ag yapi insasi yapan daha ¢ok elektronik cihazlarin termal analizinde kullanilan
scSTREAM aracidir. ikincisi genel amacl CFD ¢dziimlerinde kullanicinin kullandigi scFLOW yazilim
aracidir. Yapisal agin olusturulmasi basit ve kolaydir.

Yapisal ag bircok klclk kiipten olusur, bu nedenle yalnizca kavisli veya acili ylizeylerde merdiven deseni
seklinde bir tanimlama gerceklestirir. KicUk ayrintilarin ve ylzey egriliginin veya acilarinin genel
sonugclar Uzerinde gugll bir etkiye sahip olmadidi uygulamalar igin kullanighidir.

Yapisal ag uygulamalarina érnek olarak elektronik sogutma, HVAC ve mimari verilebilir. Yapisal olmayan
ag, cok yuzli elemanlar kullanilarak olusturulur. Ad, orijinal geometrinin sirt cizgileri boyunca oturacak
sekilde olusturulur. Sonug olarak, geometrinin kesin temsilinin cok dnemli oldugu uygulamalar icin
yapisal olmayan ag kullanilir. Yapisal olmayan ag uygulamalarinin érnekleri arasinda arag aerodinamidi,
fan kanadi tasarimlari ve kanallarin icindeki akislar yer alir.
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SCSTREAM

scSTREAM, yapisal ag kullanarak termo-akiskan analizi yapabilen pratik ve gelismis bir CFD
yazilimidir. scSTREAM, blyuk 6lcekli hesaplamaya olanak saglayan ag yapisi ve analiz sistemi ile
kullanicilarin elektronik cihazlarin termal problemlerinden bina Gizerine gelen riizgér ytkine kadar
cok genis bir yelpazede kapsamli simulasyonlar yapilmasini saglar.

ScSTREAM Ozellikleri

Buiyuk Olcekli Hesaplama

Yapisal ag kullanimi ile birlikte karmasik bir modelin
bile neredeyse degistiriimesine hi¢ gerek yoktur.
Ayrica modelin sekli veya 6lcegdi ag olusturma
zorlugunu etkilemez. Bay Uk yapilarin bulundugu
bir sehir ortami bile analiz edilebilir.

Radyasyon

Isinim, yansima, iletim ve kirilma gibi parametrelerle birlikte radyasyondan kaynakli isi transferi
hesaplanabilir. Radyasyon problemleri hesaplanirken VF (View Factor) veya FLUX yéntemi kullanilabilir.
Ayrica lamba fonksiyonu kullanilarak kizildtesi isiticilarin yaydidi isi hesaplanabilir.




Solar Radyasyon (ASHRAE, NEDO)

ASHRAE ve NEDO tarafindan yayinlanan iklim verileri sScSTREAM icerisine dnceden ayarlanmis olup
kosul ayari icin kullanilabilir. Boylam, enlem, tarih ve saatin degerleri keyfi olarak girilerek, belirli bir
konumdaki ve saatteki glines ylksekligi ve glinesin azimut agisi otomatik olarak hesaplanir.

Bu sekilde glines radyasyonunun etkisi ayrintili olarak incelenebilir.

Nem/Cig Yogunlasmasi

ScStream, havadaki nemi analiz edebilir. Ortamda olusan nem ve sicaklik degerleri giin igindeki saatlere
gore girisi yapilmak suretiyle parca Uzerinde olusan bagil nem analiz edilebilir. Sicaklik degisimine bagli
olarak bir duvarin Uzerinde olusan buharlasma miktari elde edilebilir.
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Partikul Takibi

ScStream, parcaciklarin 6zelliklerine (¢cap, yogunluk ve sedimantasyon hizi) ve parcaciklar ile bir sivi
arasindaki etki / reaksiyona baglh olarak olusan davranisi simule edebilir.

Hareketli Objeler

Hareketli bir rijit nesne tarafindan Uretilen akis hesaplanabilir. Herhangi bir cismin hareketi (geviri,
rotasyon ve elastik deformasyon) ve buna baglh olarak olusan isi Uretimi / emilimi gibi 6zellikler
hesaplanabilir.




Serbest Ylzey

ScStream, bir gaz ve bir sivi arasindaki ara ylzln seklini hesaplayabilir. Bu hesaplama yapilirken MARS
veya VOF yéntemi kullanilabilir. Bu fonksiyon ¢ok c¢esitli alanlarda kullanishdir:

= insaat mihendisligi
m [nsaat alanindaki tsunami analizleri
m  Elektronik cihaz alanindaki lehimleme analizleri

ScFLOW

scFLOW, karmasik geometrileri dogru bir sekilde temsil etmek icin yapisal olmayan ag kullanan
yeni nesil bir CFD yazilimidir.

scFLOW, her seviyedeki kullanicinin ytksek kaliteli eleman agi Gretmesine ve karmasik modeller
olusturmasina yardimci olan 6n islemci ile birlikte daha fazla kararlilk ve hiz saglayan ¢6zlclye
sahip olup, havacilik ve otomotiv aerodinamigi, fan ve pompa gibi dénen ekipmanlarin
performanslari, elektronik cihazlarin tasarim problemleri, cok fazli olaylar gibi problemleri gbzmede
kullanihr.

MSC yazilimlarindan Marc, Nastran, Adams ve Actran ile birlestirilmis ortak simUlasyonlar
sayesinde akiskan, yapisal, akustik ve ¢coklu cisimler dinamigi gibi konularda disiplinler arasi
analizlerle daha gercekci sonuclar elde edilebilir.



ScFLOW Ozellikleri
_P_olyhedral Mesh

Analiz edilecek bir modeli iki farkli ag yontemi kullanarak temsil edebilir: Bu ydontemlerden ¢ok
yzld (polyhedral) ag yapisi, yapilacak olan analizin stresini kisaltip ayni zamanda daha stabil ve
dogru sonugclar alinmasini saglar. Voksel yéntemi ile atilan ag yapisinda ise egimli ve kavisli
yuzeyler klip seklinde temsil edilmektedir.

Serbest Yiizey

scFLOW, bir gaz ve bir sivi arasindaki ara ytzun sekli simule edilebilir. Akigkan yénteminin hacmi
yontemi (VOF) ile yapilan hesaplamalar daha hizl ve tutarlidir.

Ayrica hareketli ag yapisi olan ‘overset’ ag ve partikil izleme gibi yazilim igerisinde yer alanislevler ile
birlikte kullanilabilir.




Hareketli Ag Yapi (Discontinuous Mesh / Overset Mesh)

Sureksiz ag fonksiyonu, bir fren diskinin rotoru ile pedi arasinda olusan kayma isitmasini hesaplama
analizinden pistonlu pompa gibi dénUs ve ceviri kombinasyonlarinin analizine kadar ¢cok genis bir
yelpazede kullanilan bir dzelliktir.

Bu baglamda donis yapan parcalar icin ‘Discontinuous’ ag ve hem dénls hem yer degistirme yapan
parcalar icin ise ‘Overset’ ag yapisini kullanmaktadir.

6 Serbestlik Dereceli Analizler

Bu fonksiyon ile kullanici, 6 serbestlik dereceli rijit cisim hareketi (3 boyut ilerleme + 3 boyut
rotasyon) dikkate alinarak akistan kaynakl dénis yapan bir pervane veya serbest hareket eden
bir parca analiz edebilir.




Kavitasyon

Bu fonksiyon ile, bir sivinin icinde ytksek hizda dénls yapan pervanenin tizerinde olusan
kavitasyon hesaplanabilir.

Kavitasyon, bir sivinin basincinin, cevresindeki basingtan daha disik oldugu zamanlarda olusur.
scFLOW, ayrica erozyon gibi kavitasyonun neden oldugu sorunlari da ¢ézmeyi destekler.

Sikistirilabilir Akig

scFLOW, ses-Ustl akis ile birlikte akiskan hacminin dnemli 6lglide genislemesi / daralmasi gibi olaylari
analiz edebilir.

Sikistirilabilir akis problemlerinde basing esasli ve yogunluk esasli iki adet ¢dztcl kullanilabilir.
Yogdunluk esasli ¢cézucu ile yiksek Mach sayilarinda bile stabil sonuclar alinabilir.
Analiz hedefine ve fenomenine bagli olarak ¢ézticulerden istenen segilebilir.




Buharlasma/Yogunlasma

Yazilimin serbest ylizey analizi fonksiyonu (VOF yontemi), gaz ve sivi arasindaki buharlasma ve
yogusma gibi faz degisimi problemlerini simile edebilir.

Ayrik Eleman Yontemi (DEM)

Partikiller arasi kuvvetler (DEM) ve partikil izleme fonksiyonunun kullaniimasiyla, sivinin akiskan
yatak ve toz tasima gibi bir partikil dolumundan aktigi problemler Gzerinde analiz yapabilir.
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Termoregilasyon Modeli (JOS)

Termoregulasyon modelinin (JOS) ve akis analizinin bir arada kullanilmasi ile belirli bir termal
ortamda bulunan insan vicudunun ytzey sicakligi analiz edilebilir.

Kullanicl, sicaklik ve hiz gibi ¢cevresel kosullara ek olarak, insan viicudunun yas, kiyafet ve kan akisi
gibi parametrelerini kullanabilir.

MSC Yazilim Uriinleri ile Ortak Simuilasyon (CoSim)

MSC yazilimlari olan Marc, Nastran, Adams ve Actran ile birlestirilmis ortak simUlasyonlar sayesinde
akiskan, yapi, akustik ve ¢oklu cisimler dinamiginde daha gergekgi birlestirme ile birlikte disiplinler arasi
analizler yapilabilir.
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PICLS

PICLS, tasarimcilarin PCB'lerin termal simtlasyonunu kolayca gerceklestirmelerine yardimci olan bir
termal simulasyon aracidir.

Termal simUlasyona asina olmasaniz bile, yazilimin 2 boyuttaki kolay ve hizli calismasi sayesinde rahat
bir sekilde similasyon sonucu elde edilebilir.

PICLS'de olusturulan bir PCB'nin verilerini scSTREAM ve HeatDesigner'a aktarabilirsiniz.

PICLS'in faydali uygulamalar:

= Mevcut Urlnlerin termal sorunlariniinceleme ve giderme

= Parca yerlesimlerinin termal etkilesimlerinin inceleme

m Kablo modeline bagl olarak isi yayilim degisikliklerini inceleme (kapsama orani)
m Termal yollarin diizenini inceleme (6r. yer, sayi)

m [sI emicinin performansini inceleme

® PCB boyutunu inceleme

® Katman sayisini ve bakir folyo kalinligini inceleme

m Isi dagilimi performanslarinin muhafazaya baglayarak inceleme

Harici Dosya Arayuzu

IDF 3.0 ve Gerber verileri aktarilabilir.




Kutliphane

Olusturulan parcalari kiitiphaneye kaydedebilir ve yeniden kullanabilir.
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Gercek Zamanli Gorintlleme

Bilesen cevirisi gercek zamanli olarak kontrol edilebilir.

When translating a
component, the
display is updated in B
real time




Rapor Ciktisi

Analiz sonuglari rapor olarak ¢ikti alinabilir.
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Termo-Akiskan Analizi lle Baglanti

ScSTREAM veya HeatDesigner icin CAB dosyasi ciktisi alinabilir.

PICLS scSTREAM series
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Yardimci Araclar

scMonitor

Cozucl hesaplamalari sirasinda scMonitor'daki simulasyonlarin ilerlemesi gorsellestirilebilir.
Ornegin, kayith bir ylzeyin basing konturu, dizlem Gzerinde olusan sicaklik konturu ve akis vektori
kontrol edilebilir.

LFileView

LFileView, simUlasyonlar sirasinda otomatik olarak ¢ikan Log dosyalariigin 6zel bir gérintaleyicidir.

Simulasyonlarin ilerlemesi her déngude belirtilen ¢iktilar icin maksimum / minimum / ortalama
degerlerle sayisal olarak kontrol edilebilir.
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VB Interface

CRADLE yazilimi, Microsoft tarafindan saglanan COM teknolojisini destekler. Yazilim Microsoft Office
drtnleri ve Visual Basic (VB) kullanilarak denetlenebilir. Otomatik ¢alisma akisini olusturmak ve
yUrUtmek icin bir arag olan scWorkSketch yazilimla birlikte gelir.

Araci kullanarak orijinal otomatik islem akisi kolayca olusturulabilir. Ayrica, olusturulan akis bir sablon
olarak kaydedilebilir ve yeniden kullanilabilir.

Parametric Study Tool
Parametrik calisma aracini kullanarak, analiz kosullari ayni anda birden ¢cok duruma gére ayarlanabilir.

Ornegin, akis hizi veya 1s1 miktari gibi degistirilmis parametrelerle birkag analiz calistirdiginda bu durum
g6zlemlenebilir.

Ayni ara ylzde, her bir analizin durumu ve belirli bir dizlemdeki maksimum / minimum sicaklik veya
ortalama basing gibi cikis parametreleri kontrol edilebilir.
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HeatPathView

HeatPathView kullanarak, her bir bilesene odaklanarak isi yayihmi élgtimleri incelenebilir.
Buiaraci kullanarak; isi akisinin hangi yénde ve nasil oldugu anlasilabilir ve parcalar arasinda isi
gecisinin hangi blyuklikte oldugu gézlemlenebilir.

Bunun sonucunda tasarimda hangi degisikliklerin yapilmasi gerektigi cok rahat bir sekilde anlasilabilir.

ScCONVERTER

Termo-akiskan analizlerinde elde edilen basing, sicaklik ve isi transfer katsayisi gibi veriler (FLD / FPH
dosyalar), yapisal analiz yazilimlarinin (Abaqus, I-DEAS, Nastran) giris verilerine eslenebilir.

Ek olarak, yapisal analizlerin girdi verileri art islemci (FLD veya FPH) dosyasina dénusturilebilir.
scCONVERTER, birden ¢ok hareketsiz gértintiden (BMP / PNG dosyalari) bir animasyon dosyasi
olusturabilir, art islemci (FLD / FPH) dosyalarini dizenleyebilir.




CradleViewer

Postprocessor'da gorintilenen similasyon sonucu bir dosyaya kaydedilebilir ve dosya basit bir
gOrlntlleyicide (CradleViewer) acilabilir.

Goruntuleyicide mesafe bakis agisi istege gore degistirilebilir.

CradleViewer Ucretsiz olarak saglanmaktadir. Simtlasyon sonucunu Postprocessor kurulu olmayan bir
ortamda bile paylasilabilir.

Contour Streamline
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