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USTUN AKUSTIK PERFORMANS

Actran, akustik, vibro-akustik ve aero-akustik calismalarinizi kolay,
hizli ve dogru bir sekilde simule etmeye yonelik birinci sinif bir
yazilimdir. Sonlu/sonsuz eleman yontemlerinin (FE/IFE) yani sira
“Sureksiz Galerkin Metodu(DGM)” yontemiylede desteklenen
Actran, malzemeler, elemanlar, sinir kosullari, ¢6zim semalar! ve
¢cozlculerden olusan zengin bir kitiphane saglar. Kolay modelleme
ortamiyla birlestirilmis yuksek performansli ¢ézimler sayesinde
muhendisler, trlnlerinin akustik davraniglari hakkinda fikir sahibi
olabilir ve durin geligstirme dongusunun erken safhalarinda
tasarimlarini gelistirebilirler.




NEDEN 1 GUCLU
ACTRAN" MODELLEME

SECMELISIiNiz YETENEKLERI

Actran, sonlu ve sonsuz elemanlar

GENi§ UYGULAMA ALANLARI yonteminin yaninda amprik

Actran, gelismis akustik analiz ¢6zumler barindiran bir takim
yetenekleri sayesinde otomotiv ozellikleri de icerisinde barindirir
ureticileri, tedarikgileri, sivil ya da (Hibrit ¢6zUm). Boylece akustik
askeri ucak ve ugak motoru problemlerinizi Actran igerisinde yer
Ureticileri ile ses cihazi Ureticileri alan sinir kogullari ve malzeme
dahil cok cesitli miisteri portféyii modelleri kullanarak ¢cok daha
tarafindan tercih edilmektedir. gercekci modelleyebilirsiniz
Zengin akustik araglar ve analiz

yetenekleriyle kullanicilar,

yalnizca dis ve i¢ akustik yayilim

veya vibro-akustik konulari gibi

standart akustik sorunlari degil,

ayni zamanda kritik akustik

olaylarin yasandigi dar kanallarda

veya ince bosluklu yapilarda ses

yayilimi gibi 6zel sorunlari da

simule edebilirler.



HASAR TESPITI

Actran 0zel analiz gereksinimlerinize
uyacak sekilde moddullere ayrilmigtir.
Actran’in farkli uygulamalar icin

ozellistirilmis modulleri ile problemlerinizi
¢cozume kavusturabilirsiniz. Kendi
problemlerinize 6zel moddilleri Actran’a
ekleyerek c¢ozuimler alabilirsiniz.

USTUN PERFORMANS

Actran'in ustin c¢6zimleyicilerinden ve
paralel ¢cozum yeteneklerinden yararlanan
kullanicilar, daha buyuk modelleri daha
kisa surede ¢Ozebilirler. Bunun yaninda
adaptif sonlu eleman agi ozellikleri ile
kullanicilar, akustik analizlerini hizli ve
verimli bir sekilde sonuca kavugturabilirler.
Yapilan islemlerin makrolastirilabilmesi ile

tekrarli analizlerin otomasyonu
saglanarak daha kisa siurede daha fazla
tasarimin simulasyon ortaminda

degerlendirilmesi saglanmaktadir.

KULLANIM KOLAYLIGI
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igerisinde barindirdigi dokiimanlar ve hazir érnekler sayesinde kolay bir

gerekli bilgilere erisim imkani bulunmaktadir.

Son derece yetkin hizmet ekiplerimiz ayrica 6zellegtirilmis egitim,
danismanlik hizmetleri, metodoloji gelistirme ve Urun ozellestirme

yoluyla yazilimdan en iyi sekilde yararlanmaniza yardimci olabilir.




ACTRAN AKUSTIK

Actran “Acoustics”, Actran ailesinin temel
moduludur ve karmagsik sistemlerinizi simule
etmenize yardimci olacak ¢ok cesitli akustik

analiz yetenekleri sunar.

“Actran, egzoz sistemleri icin son teknoloji akustik c¢ozimler
sunmaya devam etmemizi saglamak amaciyla, akustik zorluklari
arastirma ve anlama seklimizi daha da gelistirmeye yardimci

oluyor.”

nggiN MALZEME
KUTUPHANESI

b Akustik ortam modelleri

» ince akustik katmanlarda
ve dar kanallarda meydana
gelen sonimleme
mekanizmalarini hesaba
katmak i¢in visko-termal
etkileri modelleme

% S6num malzemelerinin
cesitli ydntemler ve
modeller ile tanimlanmasi

BAZI ¢OZUM
STRATEJILERI

» Kavite ve yapisal modlarin J

elde edilmesi
» Direkt ya da modal frekans
cevap analizleri

Zaman duzlemi calismalari
Virtual SEA

«

“Restart” islemleri J

» Emme ve egzoz guriltileri
ov” ¢ozlicUsi ile hizli J

Jerome Voillequin,

Tenneco Emission Control Europe, Germany

GELiSMi$ ELEMAN
KUTUPHANESI

“Linear” ve “Quadratic”
elemanlar ile ¢calisabilme
2B, 3B ve axi-symmetric
model kurulumu

Serbest alandaki akustik
yayilimin sonsuz eleman
yaklasimi ile ya da adaptif
ag yapisi ile temsil edilmesi

TEMEL UYGULAMA
ALANLARI

Motorlar, gug¢ aktarma
organlari, kompresorler vb.
yapilardan yayilan
gurultulerin analizi
Carpma neticesiile Uretilen
seslerin analizi

Havalandirma kanallari
Trim/gozenekli
malzemelerin aku

GESITLi SINIR KOSULLARI VE
AKUSTIK KAYNAKLAR

Cesitli akustik kaynaklar
(duzlem, silindirik, kiresel
vb.)

Basing, hiz, ivme ve
empedans tanimlari
Boru/kanal akustigi icin
6zel araglar

Akustik yayilim igin
ozelligtirilmis araglar
Ortalama akig tanimlari




ACTRAN VIiBRO-AKUSTIK

Titresim kaynakli guraltd yayilimlari, akustik
gecirgenlik gibi konularin ele alindigi moduldur.

“Actran’in vibro-akustik sorunlari gesitli fiziklerle ¢ézme yetenegini
dogruladik ve Actran'in daha buyuk ve daha karmasik modelleri
analiz etmemize olanak tanityan etkili ¢cozlcu yetenekleri sayesinde

hizmetlerimizi

gelistirmeye devam ediyoruz.

Bu bize rekabet

avantajl ve musterilerimizle daha guc¢lu iligkiler kazandird.”

ZENGIN MALZEME
KUTUPHANESI

» BIOT teorisini temel alan
gozenekli elastik malzeme
kutlphanesi ve modelleri

» Visco-elastik malzemeler

» Piezoelectric malzemeler

) Kompozit malzemeler

NASTRAN’DAN ACTRAN’A
DOSYA AKTARIMLARI

» Nastran modellerinin
Actran’a kolayca aktarimi

» Nastran modelinin Actran
modeline donustirilmesi

GERCEKCIi YUK
KOSULLARI

Akustik, dinamik ve
kinematik yUk kosullarinin
kombinasyonu

Gercgek hayatta yer alan
girdiler icin 6zellestirilmis
araglar (Diffuse Sound
Field, Turbulent Boundary
Layer vb.)

Aero-dinamik kaynaklar
Aero-akustik ve
vibro-akustik kombinasyon
Direkt ya da iteratif
¢ozuculer

Asamali ¢é6zim semalari
Yiksek performansli ¢ozlicu

Chris Carter,

Frazer-Nash Consultancy

TEMEL UYGULAMA
ALANLARI

Otomotiv Sektori: Gug
aktarma sistemleri, emme
ve egzoz gurultuleri, kabin
ici akustik, trim malzemeler,
lastik guraltuleri, camlarin
akustik performanslari,
yangin duvari (dashboard)
akustik performansi, aktif
gurdltu kontrol sistemi
Havacilik Sektoru: Kokpit
ve govde boyunca ses
iletimi, hava dagitim
sisteminde gurulti yayilimi,
TBL uyarisina tepki, kalkig
sirasinda roket yukunin
rastsal tepkisi

Tiketici Uriinleri: Telefonlar,
kulakliklar, disk surtculeri
vb.

Savunma: Sualti akustigi,
sonarlar



ACTRAN AERO-AKUSTIK

Zamana bagli (Unsteady) akis neticesinde
olusan gurdltilerin analiz edilmesiigcin kullanilan
moduldar.

Akustik analojileri FEM'e uygulayan Actran AeroAcoustics, yliksek
performansli ¢oézlculer ve paralel igsleme 6zellikleri sunar.
Aero-vibro-akustik problemlerin Ustesinden gelmek igin Actran
Vibro-Acoustics ile birlikte calisabilir.

ANA OZELLIKLER

ANA OZELLIKLER

HIiBRIiT YAKLASIM

» Aero-akustik kaynaklarin » Dogrudan ya da iteratif » Havalandirma kanallari
elde edilmesii¢in Cradle, ¢oziculer ve paralel isleme (HVAC)
StarCCM, OpenFOAM, yetenekleriyle ylksek » Arag yan ayna guraltisi

Fluent vb. yazilimlardan
elde edilen CFD analiz
sonuglarinin kullanimi
Zaman dizleminden
frekans duzlemine gecis
yapabilme

CFD sonuglarinin akustik
sonlu eleman agdina
haritalandiritmasi
Aero-akustik kaynaklarin
“Lighthill veya M&hring”
analojileriile elde edilmesi

performansli ¢6ziim
Sikistiritabilir CFD

» Fan gurdltusu

» Govde gurultusu (inis

¢6zimuine ya da MRF ve
NLH gibi daha az maliyetli
CFD ¢6zumlerine dayali fan
gurdltusu tahmini
Vibroakustik 6zelliklerle
aero-vibro-akustik
zorluklarin ¢6zimu

takimi)
Hava dagitim sistemleri




ACTRAN SNGR

"Steady” akis neticesinde olusan gurultileri
incelemek icin kullanilanilan moddulddr.

Actran SNGR, sabit RANS CFD c¢cozumlerinin sonuc¢larini kullanarak,
uretilen gurudltuyd hesaplayip tasarim degisikliklerinin etkilerinin

hizli bir sekilde degerlendirilmesine olanak tanir.

HIiBRIiT YAKLASIM

Aero-akustik kaynaklarin
elde edilmesi icin Cradle,
StarCCM, OpenFOAM,
Fluent vb. yazilimlardan
elde edilen CFD analiz
sonuglarinin kullanimi
Akustik kaynagin “steady”
CFD analizleri sonuglartiile
elde edilmesi

CFD sonuglarinin akustik
sonlu eleman adina
haritalandirilmasi
Aero-akustik kaynaklarin
“Lighthill ve Mohring”
analojisi ile elde edilmesi

ANA OZELLIKLER

% Hizli aero-akustik ¢oziimler
» Sikistirilabilir CFD

¢6zimune ya da MRF ve
NLH gibi daha az maliyetli
CFD ¢o6ziumlerine dayali fan
gurulttsu tahmini
Vibroakustik 6zelliklerle
aero-vibro-akustik
zorluklarin ¢é6zimu

ANA OZELLIKLER

Havalandirma kanallari
(HVAC)

» Arag yan ayna gurialtusu
» Govde gurultusu (inis
takimi)

Hava dagitim sistemleri




ACTRAN’da TRIM MALZEMELER

Trim/go6zenekli malzemeler Actran’in gelismis
malzeme modelleri ile analizlere dahil edilebilir.

Actran, trimli yapilarin simulasyonlarina yonelik gelismis ozellikler
saglar: MSC Nastran modelleri ile Actran Trim modellerinin

kombinasyonu
yapilabilir.

gerceklestirilebilir,

optimizasyon

calismalari

TRIM MALZEMELERIN
MODELLENMESi

Poro-elastik malzemelerin
Actran icerisinde BIOT
teorisi ile modellenmesi
Cok katmanli yapilarin
modellemesi icin gelismis
malzeme modelleri

Hava bosluklarinin tanimi
icin 6zel elemanlar

YAPI-AKISKAN ETKILESIMi
T RRRRE RN

Trim malzemeler ile akigkan
ve yapisal parcalari ¢esitli
yontemler ile birbirine
baglama

MSC Nastran ile Actran’in
entegre ¢calisma
kabiliyetleri

Trim malzemeleri matris
formatinda tanimlama
MSC Nastran stiper eleman
tanimlamalarina olanak
saglama

TEMEL UYGULAMA
ALANLARI

Trimli BIW (Body-in-white)
modelleme

Trim malzemeleri igin
ozellik ve konum
optimizasyonu




ACTRANTM

Turbomakinelerin akustik ¢cozumleri ve geligtirme
calismalarinin gerceklestirildigi moduldur.

“Actran, Airbus ucaklarinin hafifletme c¢alismalarinda ve Airbus
ucaklarini isleten havayollari icin buyuk bir mali fayda saglayan,

sinifinin en iyi akustik ¢oéztimlerinin bulunmasina yardimci oldu.”

Jean-Yves Suratteau, Head.ef Numerical Methods,
Acoustics & Environment Department at Airbus

GELigMig ¢OzUM TEMEL UYGULAMA TEMEL UYGULAMA
STRATEJILERI ALANLARI ALANLARI
I ————————hnsnnnn E——————————nnnesnnnn I ——————nhsnnnn g
» Poro-elastik malzemelerin » Trim malzemeler ile akigkan » Trimli BIW (Body-in-white)
Actran icerisinde BIOT ve yapisal pargalari gesitli modelleme
teorisi ile modellenmesi yéntemler ile birbirine % Trim malzemeleriigin
» Cok katmanli yapilarin baglama ozellik ve konum
modellemesiigin geligmig » MSC Nastran ile Actran’in optimizasyonu
malzeme modelleri entegre calisma
» Hava bosluklarinin tanimi kabiliyetleri
icin 6zel elemanlar > Trim malzemeleri matris

formatinda tanimlama
» MSC Nastran stiper eleman
tanimlamalarina olanak
saglama



ACTRAN DGM

Kompleks akislarin bulundugu ve analiz modellerinin
blylk oldugu durumlarda hizli ve verimli ¢ozimler
elde etmek i¢cin  kullanilan  bir moduldur.

"Actran, motorlarin guriltu yayilimlarina iligkin fiziksel olaylari
modelleyebilen tek similasyon aracidir.”

Jean-Yves Suratteau, Head of Numerical Methods,
Acoustics & Environment Department at Airbus

GELigMig ¢OzUM BAZI GELiSMis TEMEL UYGULAMA
STRATEJILERI OZELLIKLER ALANLARI
A ERRRRRRRNRRRRRRRRRY T RRRRRERRRNRRRRRRRRARARR I O ERRRRRRRSRRRRRRRARY
» Kompleks akislar » Adaptif sonlu eleman agi » Turbomakinelerin emme ve
neticesinde olugsacak » Motor akustigiicin kanal egzoz uygulamalari
guraltd yayilimlarinin tanimlari » Homojen olmayan
hesaplanmasi » Yansimasiz sinir kosullari ortalama akig icin garaltu
» Sureksiz elemanlari Uzerine s6num uygulamalari yayilimi
(discontinuous elements) » Zaman duzleminde yapilan » Buyuk modellerin
kullanarak calismalar i¢cin akustik vibro-akustik analizleri
dogrusallastiritmig Euler malzeme (liner) kullanimi
denklemlerinin ¢6zimt > Akustik malzemelerin
» 2B, 3B ve axi-symmetric (liner) modellenmesi
model ¢ézimleri (Myers-Eversman
» Zaman duzleminde formulizasyonu)
modelleme imkanlari » Blyudk modellerde

vibro-akustik uygulamalar



ACTRAN VI

Akustik analiz modellerinin kurulumu igin
kullanilan kullanici dostu bir arayuzdur. Ayni
zamanda sonu¢ inceleme islemleride bu
arayuz icerisinde gerceklestirilebilir.

Actran VI, batin Actran moddullerinin kullanilabildigi kullanici
dostu bir araylzdur. Bunun yaninda bir sonlu eleman agina
haritalandirilmis akustik analiz sonug¢larini incelemek igin

kullanilmaktadir.

BAZI OZELLIKLERI

Actran’in bltun ozelliklerine
bu araylz i¢erisinde
erigilebilir ve kullanilabilir
Farkli formatlardaki sonlu
eleman agi dosyalarinin
desteklenmesi (BDF, OP2,
UNV, RST, CDB, NFF, DAT)
Farkli formatlardaki analiz
sonuglarinin desteklenmesi
(OP2, UNV, HDFS5, RST vb.)
Akustik mesh olugturma ve
Uzerinde degisiklikler
gerceklestirebilme

MSC Nastran ile uyumluluk
Makrolar ile desteklenmeye
aciklilik

Sireksiz elemanlari
(discontinuous elements)
kullanarak
dogrusallastiritmis Euler
denklemlerinin ¢6zimu

2B, 3B ve axi-symmetric
model ¢oztimleri

Zaman duzleminde
modelleme imkanlari

BIAS Miihendislik

KULLANICI DOSTU ARAYUZ

Akustik sonlu eleman agi
kalite kontrolu

Parcalar arasina
tanimlanan baglantilarin
kalite kontrolu

Farkli analiz sonuglarinin
senkorize gekilde
incelenmesi

PLTViewer ve
WaterfallViewer araglariile
sonuglarin detaylica
incelenmesi

Sonuglarin
gorsellegtirilmesiicin
araclar

Analiz sonuglarinin
animasyonu

Video ¢iktisi alma

Analiz sonuglarinin
isitsellegtirilmesi

Haluk Turksoy Arka Sok. 12/2 Altunizade, Usklidar 34662,

istanbul, Tirkiye / +90 216 474 57 01 / info@bias.com.tr




