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Termal etkiler, örneğin ev ile dışarısı arasında ısı transferi ve kullanım sırasında araç bileşenlerinin 
ısınması gibi birçok uygulamada ve çeşitli nedenlerden dolayı ortaya çıkar. Bu etkilerin tasarım 
aşamasında görüntülenmesi ve giderilmesi önemli bir konudur. Günümüzün simülasyon ve analiz 
(S&A) araçları, mühendislerin fiziksel bir prototip oluşturmak zorunda kalmadan sistem/makine 
özelliklerini incelemesine ve doğrulamasına ve aerodinamik, termodinamik, yapısal ve diğer fiziksel 
özellikleri görselleştirmesine olanak tanır. Günümüzde ürünler ve makineler giderek daha karmaşık 
hale geliyor. Ne yazık ki mühendisler, sınırlı bilgisayar kaynaklarıyla ilişkili maliyet ve simülasyonları 
çalıştırmak ve tasarımların karmaşık 3 Boyutlu modellerini oluşturmak için gereken süre nedeniyle, 
S&A sürecinde yalnızca birkaç tasarım yürütüyor. Ayrıca, sistem tasarımlarının doğrulanması ve 
sertifikasyonu genellikle gerçek donanım kullanılarak yapılıyor; bu maliyetli ve zaman alan bir çaba 
olarak karşımıza çıkıyor. Bu yönler göz önüne alındığında, 1 Boyutlu simülasyonlar oldukça 
önemlidir. Ancak mühendislerin 1 Boyutlu ve 3 Boyutlu simülasyon arasındaki dengeyi belirlemesi 
gerekiyor. Bu yazımızda, bir evin ısısını kontrol eden bir ısıtma kontrolörü modelliyoruz. Bu ev 
dışarıdan ısı kaybını simüle ediyor. Prob 1 ve Prob 2'nin grafikleri evin birinci ve ikinci katlarına giden 
ısı akışını temsil eder. 

1. 1 Boyutlu Model Kurulumu

Model kurulumu için ilgili adımlar izlenmiştir. 

1. Dış ortam sıcaklığının zamana bağlı olarak sisteme dahil edilmesi gerekmektedir. Bu sıcaklık
girişi ilgili bloklar kullanılarak girilmiştir.

a. Sabit blok: Sisteme sabit girdi vermek için kullanılıyor.
b. Sinüs blok: Sisteme sinüs dalgalar şeklinde sabit girdinin verilmesini sağlıyor.
c. Kompleks girdi blok: Sistem içerisine iki farklı giriş portunda gelen değerlerin

toplanıp girilmesini sağlıyor.

Şekil 1 Giriş Sıcaklığı 
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2. Isı kontrol alt sisteminin oluşturulması, burada ısı kontrolcüsünü oluşturun bloklar öncelikle 
oluşturulup sonrasında hepsi tek bir blok diagramı içerisine alınarak işlem gerçekleştirilir. 
Isı kontrolcüsünde sırasıyla; 

a. PID bileşeni ideal bir orantısal-integral-türevli (PID) denetleyiciyi modeller. 
b. Öngörülen Isı Akışı bileşeni, giriş sinyaliyle orantılı bir ısı akışı üretir. 
c. Isı Bağlantı Noktası konektörü tek boyutlu ısı transferini modeller. 
d. Probe ölçüm alınacak lokasyon bilgisi 

 

Şekil 2 Isı Kontrolcüsü Alt Sistem 

3. Isı kontrolcüsü için gerekli bloklar oluşturulduktan sonra alt sistem olarak kaydedilmiştir. 
Sonrasında oda içerisinde ideal sıcaklık olan 22 °C değerinde sabit girdili bloklar 
oluşturulmuştur. Evin birinci ve ikinci katından gelen sıcaklıkları ısı kontrolcüsü içerisine 
sokularak evin içerisini 22 °C değerinde tutacak şekilde diagram oluşturulmuştur. 

 

Şekil 3 Isı Kontrolcüsü Üst Sistem 

4. Ev modeli oluşturulurken toplamda 8 adet alt sistem oluşturulturulmuştur. Her bir odanın 
içerisine ısı transferi için gerekli olan bloklar oluşturulmuştur. Bu bloklar sırasıyla; 

a. Sıcaklık Sensörü bileşeni, bağlı portun sıcaklığını çıkış sinyali olarak döndüren ideal 
bir mutlak sıcaklık sensörüdür. Sensörün kendisinin bağlı bileşenlerle termal 
etkileşimi yoktur. 
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b. Isı Kapasitör bileşeni, hacmin ötesinde herhangi bir geometrinin varsayılmadığı ve 
sıcaklığın tüm kütle için eşit olduğu genel bir ideal ısı kapasitesini modeller. Isı 
kapasitesinin sıcaklıktan bağımsız olarak sabit olduğu varsayılmaktadır. 

c. Termal İletken bileşeni, ısıyı depolamadan nakleden bir ısı transfer elemanını 
modellemektedir. 

 

Şekil 4 Oda Alt Sistem 

5. 4. Maddede yer alan oda içindeki bloklar oluşturulduktan sonra bütün ev için bu modeller 
alt sisteme dönüştürülüp her bir odanın ısı kaybı farklı olacak şekilde modellenmiştir. Bu 
modelleme sonucunda bütün ev yapısı için kullanılan bloklar 4. Maddede yer alan bloklar 
ile aynıdır. Bütün evdeki ısı transferi bilgileri ilgili bloklara girilmiştir. 
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Şekil 5 Ev Alt Sistem 

6. Bütün alt sistemler oluşturulduktan sonra bu sistemler ilgili portlar aracılığıyla birbirine 
bağlanmıştır. Bunun sonucunda aşağıda gösterilen şekildeki sonuç elde edilmiştir. 

 

Şekil 6 1 Boyutlu Model 
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2. Çalışma Amacı ve Sonuçlar 

Yapılan çalışmada bir ev içerisindeki sıcaklık dağılımı ısı kontrolcüsü yardımıyla kontrol edilmeye 
çalışılmıştır. Bu modellemede evin içerisindeki birinci ve ikinci katlardaki sıcaklık 22 °C değerinde 
tutulmaya çalışılmıştır.  

Dış ortam sıcaklığı olarak verilen bloklar 25 °C sabit değerini orta noktası alacak şekilde bir sinüs 
fonksiyonu ile tanımlanmıştır. Gün içerisinde başlangıç sıcaklığı 15 °C başlayıp 35 °C ye kadar çıkıp 
sonrasında gün sonunda 15 °C değerine düşmesi şeklinde giriş yapılmıştır. Bu fonksiyonda yer alan 
sıcaklık dağılımı ne olursa olsun evin içini 22 °C değerinde tutacak şekilde ısı kontrolcüsü 
çalıştırılmıştır. Xxxxxx şeklinde dış ortam sıcaklığı girdisi zamana bağlı verilmiştir. 

 

Şekil 7 Giriş Sıcaklığı Tablosu 

Verilen girdi koşulu ve ısı transfer sınır şartları ile ilgili sistem analizi yapılmıştır. Sonucunda ev 
yapısının birinci ve ikinci katından elde edilen sıcaklık dağılımları elde edilmiştir. 

 

Şekil 8 Sırasıyla Üst ve Alt Kat Sıcaklığı 

 

3 Boyutlu bir analiz ile bu tip bir analizin gerçekleştirilmesi için; 

• 3 boyutlu CAD verisi 

• CFD analiz modeli oluşturulması 

• PID kontrolcüleri için yazılım içerisinde script yazımı 
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• Çok yüksek sayılarda eleman örümü 

• Analiz sonucunda alınan hataların düzenlenmesi  

• Analiz koşturulması için gerek yüksek bilgisayar donanımı 

• Hesaplama süresi 

• Vb. 

Gibi bilinmezlikler ve zorluklar ile karşılaşılacaktı. Bunların yerine sınır şartlarını ve ısı transfer 
bilgileri bilinen bu tip ve buna benzer yapıların bir boyutlu analiz ile çok daha hızlı ve sorunsuz bir 
şekilde sonuçları alınması mühendisler için büyük bir zaman kazancı ve performans arttırıcı bir 
etkiye sahiptir. 


