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Termal etkiler, 6rnegin ev ile disarisi arasinda isi transferi ve kullanim sirasinda aracg bilesenlerinin
iIsinmasi gibi bircok uygulamada ve cesitli nedenlerden dolayi ortaya cikar. Bu etkilerin tasarim
asamasinda gorintilenmesi ve giderilmesi 6nemli bir konudur. GlinlimUzin similasyon ve analiz
(S&A) araclari, mihendislerin fiziksel bir prototip olusturmak zorunda kalmadan sistem/makine
ozelliklerini incelemesine ve dogrulamasina ve aerodinamik, termodinamik, yapisal ve diger fiziksel
ozellikleri gorsellestirmesine olanak tanir. Glinimuzde Urinler ve makineler giderek daha karmasik
hale geliyor. Ne yazik ki mihendisler, sinirli bilgisayar kaynaklariyla iliskili maliyet ve similasyonlari
cahstirmak ve tasarimlarin karmasik 3 Boyutlu modellerini olusturmak icin gereken siire nedeniyle,
S&A siirecinde yalnizca birkag¢ tasarim ydritiyor. Ayrica, sistem tasarimlarinin dogrulanmasi ve
sertifikasyonu genellikle gercek donanim kullanilarak yapiliyor; bu maliyetli ve zaman alan bir ¢caba
olarak karsimiza ¢ikiyor. Bu yonler goz online alindiginda, 1 Boyutlu similasyonlar oldukga
onemlidir. Ancak mihendislerin 1 Boyutlu ve 3 Boyutlu similasyon arasindaki dengeyi belirlemesi
gerekiyor. Bu yazimizda, bir evin isisini kontrol eden bir 1sitma kontrolérii modelliyoruz. Bu ev
disaridan is1 kaybini simiile ediyor. Prob 1 ve Prob 2'nin grafikleri evin birinci ve ikinci katlarina giden
1st akisini temsil eder.

1. 1 Boyutlu Model Kurulumu
Model kurulumu igin ilgili adimlar izlenmistir.

1. Disortam sicakhiginin zamana bagli olarak sisteme dahil edilmesi gerekmektedir. Bu sicaklik
girisi ilgili bloklar kullanilarak girilmistir.
a. Sabit blok: Sisteme sabit girdi vermek i¢in kullaniliyor.
b. Sinus blok: Sisteme sinis dalgalar seklinde sabit girdinin verilmesini sagliyor.
c. Kompleks girdi blok: Sistem igerisine iki farkli giris portunda gelen degerlerin
toplanip girilmesini saglyor.

Dig sicaklik vs.
Zaman (48 saat)
Kompleks girdi
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2. st kontrol alt sisteminin olusturulmasi, burada isi kontrolciisiini olusturun bloklar dncelikle
olusturulup sonrasinda hepsi tek bir blok diagrami icerisine alinarak islem gergeklestirilir.
Isi kontrolclistiinde sirasiyla;
a. PID bileseni ideal bir orantisal-integral-tiirevli (PID) denetleyiciyi modeller.
Ongoriilen Isi Akisi bileseni, giris sinyaliyle orantili bir isi akisi tretir.
Isi Baglanti Noktasi konektori tek boyutlu isi transferini modeller.
Probe 6lciim alinacak lokasyon bilgisi
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Sekil 2 Isi Kontrolciisii Alt Sistem

3. Isi kontrolcisu icin gerekli bloklar olusturulduktan sonra alt sistem olarak kaydedilmistir.
Sonrasinda oda igerisinde ideal sicaklk olan 22 °C degerinde sabit girdili bloklar
olusturulmustur. Evin birinci ve ikinci katindan gelen sicakliklari 1s1 kontrolclsi igerisine
sokularak evin igerisini 22 °C degerinde tutacak sekilde diagram olusturulmustur.
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Sekil 3 Isi Kontrolciisii Ust Sistem

4. Ev modeli olusturulurken toplamda 8 adet alt sistem olusturulturulmustur. Her bir odanin
icerisine 1sI transferi icin gerekli olan bloklar olusturulmustur. Bu bloklar sirasiyla;

a. Sicaklik Sensori bileseni, bagh portun sicakhgini ¢ikis sinyali olarak dondiren ideal

bir mutlak sicaklik sensoéridir. Sensoriin kendisinin bagh bilesenlerle termal

etkilesimi yoktur.
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b. Isi Kapasitor bileseni, hacmin 6tesinde herhangi bir geometrinin varsayilmadigi ve
sicakligin tim kitle igin esit oldugu genel bir ideal 1s1 kapasitesini modeller. Isi
kapasitesinin sicakliktan bagimsiz olarak sabit oldugu varsayilmaktadir.

c. Termal iletken bileseni, 1siyi depolamadan nakleden bir 1si transfer elemanini
modellemektedir.
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Sekil 4 Oda Alt Sistem

5. 4. Maddede yer alan oda icindeki bloklar olusturulduktan sonra bitin ev icin bu modeller
alt sisteme donustaralip her bir odanin i1si kaybi farkli olacak sekilde modellenmistir. Bu
modelleme sonucunda bitlin ev yapisi icin kullanilan bloklar 4. Maddede yer alan bloklar
ile aynidir. Butlin evdeki isi transferi bilgileri ilgili bloklara girilmistir.
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Sekil 5 Ev Alt Sistem

6. BUtUn alt sistemler olusturulduktan sonra bu sistemler ilgili portlar araciligiyla birbirine
baglanmistir. Bunun sonucunda asagida gosterilen sekildeki sonug elde edilmistir.

Dig sicakilk vs.
Zaman (48 saat)
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Sekil 6 1 Boyutlu Model
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2. Calisma Amaci ve Sonuglar

Yapilan ¢alismada bir ev igerisindeki sicaklik dagilimi i1s1 kontrolctisii yardimiyla kontrol edilmeye
cahsiimistir. Bu modellemede evin igerisindeki birinci ve ikinci katlardaki sicaklik 22 °C degerinde
tutulmaya calisiimistir.

Dis ortam sicakligl olarak verilen bloklar 25 °C sabit degerini orta noktasi alacak sekilde bir sinls
fonksiyonu ile tanimlanmistir. Gln igerisinde baslangi¢ sicakligi 15 °C baslayip 35 °C ye kadar gikip
sonrasinda glin sonunda 15 °C degerine dliismesi seklinde giris yapilmistir. Bu fonksiyonda yer alan
sicaklik dagilimi ne olursa olsun evin igini 22 °C degerinde tutacak sekilde 1si kontrolcisi
cahstirilmistir. Xxxxxx seklinde dis ortam sicakligi girdisi zamana bagli verilmistir.

Sicaklik vs. Zaman
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Sekil 7 Giris Sicakligi Tablosu

Verilen girdi kosulu ve 1si transfer sinir sartlari ile ilgili sistem analizi yapilmistir. Sonucunda ev
yapisinin birinci ve ikinci katindan elde edilen sicaklik dagilimlari elde edilmistir.
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Sekil 8 Sirasiyla Ust ve Alt Kat Sicakligi

3 Boyutlu bir analiz ile bu tip bir analizin gercgeklestirilmesi igin;

e 3 boyutlu CAD verisi
e CFD analiz modeli olusturulmasi
e PID kontrolcdleri icin yazilim icerisinde script yazimi
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e Cok ylksek sayilarda eleman 6rimi

e Analiz sonucunda alinan hatalarin diizenlenmesi

e Analiz kosturulmasi icin gerek yiksek bilgisayar donanimi
e Hesaplama siiresi

o Vb

Gibi bilinmezlikler ve zorluklar ile karsilasilacakti. Bunlarin yerine sinir sartlarini ve isi transfer
bilgileri bilinen bu tip ve buna benzer yapilarin bir boyutlu analiz ile cok daha hizli ve sorunsuz bir
sekilde sonuglari alinmasi muhendisler icin blylk bir zaman kazanci ve performans arttirici bir
etkiye sahiptir.
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