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ACTRAN iLE AKUSTiK KAYNAK KARAKTERIZASYONU

Hazirlayan

Fatih Furkan BARUT
Yapisal Analiz MUhendisi

Tarih: 01/11/2023

1. GIRiS

Akustik kaynaklarin karakterizasyonlarinin elde edilmesi analiz modelini basitlestirmek icin
kullanilan bir metottur. Bunun yaninda takimlar arasinda data aktarimini basitlestirerek

calismalara daha verimli hale getirmektedir.

Akustik kaynak karakterizasyonu Actran’in 2023.1 versiyonu ile kullanilabilir hale gelmistir.
Actran igerisinde bulunan “Analysis” sekmesi altinda yer alan “Equivalent BC Analysis” araci

ile akustik kaynak karakterizasyonu gerceklestirilebilmektedir.
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Sekil 1. Akustik Karakterizasyonu Gergeklestirilecek Yapi

SINS

MUHENDISLIiK

www.bias.com.tr




Y« HEXAGON Ac| scean

2. AKUSTIK KAYNAK KARAKTERIZASYONU SEMASI

1. Frekans-Cevap Analizinin Gergeklestiriimesi: Bu adimda guriltiye sebep olacak
kaynak Actran icerisinde klasik yéntemler ile modellenir. Ornek bir modelleme
yontemi Sekil 2’de verilmistir.

a. Analizi gergeklestirilecek parganin sonlu eleman agi olusturulur.

b. Ager vibro-akustik bir analiz gerceklestirilecek ise bir dnceki adimda hazirlanan
sonlu eleman agl Uzerinden titresim datalari elde edilir. Bu datalar MSC
Nastran, Adams vb. programlar kullanilarak elde edilebilir.

c. Actran igerisinde, ilk adimda elde edilen sonlu eleman agi kullanilarak yapinin
tamamini kapsayan bir “shrinkwrap/skin mesh” elde edilir.

d. Egerelde edilen titresim datasi zaman diizleminde ise ve akustik analiz frekans
dizleminde gerceklestirilecek ise Actran icerisinde bulunan “iCFD” araci ile
datalar frekans diizlemine donustirilebilir.

e. ilk adimda elde edilen sonlu eleman agi kullanilarak ¢ikartilan titresim datalari,
Actranigerisinde bulunan “BC Mesh” sinir kosulu ile Gglincii adimda elde edilen
“shrinkwrap/skin mesh” tizerine haritalandirilir.

f.  GUrdltdndn yayilacagi ortam, akustik sinir kosullari ve mikrofon tanimlamalari
yapildiktan sonra akustik analiz modeli kosturularak “.PLT” uzantili sonug
dosyasi elde edilir.
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Sekil 2. Ornek Bir Frekans Cevap Analizi Adimlari
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g. Yeni bir Actran VI acilir ve analiz bolimine “Equivalent BC Analysis” secenegi
eklenir. Sonrasinda ise bir 6nceki adimda elde edilen “.PLT” uzantili dosya
burada tanimlanir.

h. Bir sonraki analizde akustik kaynak olarak tanimlanacak noktalar belirlenir ve
analiz kosturulur. Boylece farkli noktalar Gzerinden ses basinci seviyeleri elde
edilir. Bu noktalardaki ses basinci seviyeleri sistem bazinda gergeklestirilecek
akustik analizlerde kullanilabilir. Boylece full-sistem Uzerinde akustik analizler
yapilirken alt-sistemlerin modellenmesine gerek kalmaz ve model
basitlestirilmis olur. Sekil 3’de akustik kaynak karakterizasyonu ile ilgili sema
gorulmektedir.

Equivalent BC
Analysis

Target.PLT >

Sekil 3. Ornek Bir Frekans Cevap Analizi Adimlari
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3. ORNEK ANALIZ CALISMASI

Sekil 4’de ornek analizlerde kullanilacak elektrik motoru modeli gorilmektedir. Sekil 4’de
gorulen ag vyapist “shrinkwrap” ag yapisidir. Bolim 2’de anlatilan (a,b,c,d,e,f) adimlari
gerceklestirildikten sonra “Target.PLT” akustik sonu¢ dosyasi elde edilmistir.

vp 1 (active)

Sekil 4. Ornek Calismada Kullanilacak Model

Sistem seviyesinde akustik analizlerde kullanilmak Uzere elde edilmek istenen akustik kaynak
noktalari “Monopole Source” olarak mevcut yapinin etrafina tanimlanir. Bu durum Sekil 5’de
gorulmektedir.

vp 1 (active)

Sekil 5. Akustik Kaynak Noktalarinin “Monopole Source” Olarak Tanimlanmasi
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Sonrasinda her bir kiresel kaynak icin “Equivalent BC Analysis” sekmesi altinda yer alan
“Component” boliminden “Contributor” tanimlamasi gergeklestirilir. Sekil 6’da 6rnek bir
gosterim gorulmektedir.

ﬁ contributor_l 1 X P x 6 ADET CONTRIBUTOR

- [*| Equivalent BC Analysis (equivalent bc_anal... @ @

| Contributer « | |contributer_1 |1 2 ® ~ 4} Components
» 4 contributor_1 1 o
- C t Definiti -
emponent Behinition » 4 contributor_2 2 [ 3]
Power Evaluation » 4 contributor_3 3 [ 1°]
[ ks » 4 contributor 4 4 o
» 4% contributor 5 5 [ 3]
+ Contributing Boundary Conditions L ’ contributor_6 6 .g
Enter text to match Aa T O E @
V| 4 source 1
- source 2 6 ADET KURESEL KAYNAK
48 source 3
4 source 4 ~ 4§ Boundary Conditions
4 source 5 b 4§ source 1 ( 1°]
4 source 6 » 44 source 2 ( ]
¥ 4§ source 3 .g
¥ 4§ source 4 ® 9
b 4§ source 5 .g
¥ 4§ source 6 .g

~ Radiating Power

Sekil 6. Ornek Tanimlamalar

Tanimlamalar gercgeklestirildikten sonra “shrinkwrap/skin mesh” (zerinden yapinin
bulundugu ortam ile ilgili tanimlamalar yapilr.

Son olarak ikinci bolimin “f” adiminda elde edilen “.PLT” uzantih dosya “Equivalent BC
Analysis” boliminde referans olarak gosterilerek analiz kosturulur. Sekil 7’de 6rnek gorsel
verilmistir.

~ Target Files

Target PLT format
| PLT - |

Target PLT filename

|target.plt (=

Target PLT factor
[Default - 1.0 | £

Target FieldMap filename

| 5]
Target FieldMap factor

|Default - 1.0 |

Sekil 7. Sonug Dosyasinin Referans Gosterilmesi
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4. ORNEK ANALIZ CALISMASI SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESi

Sekil 8’de parca bazinda gerceklestirilen frekans-cevap analizi sonuclari ile “Equivalent BC
Analysis” sonucunda elde edilen sonuglarin karsilastiriimasi gortilmektedir. Bu sonuglar ISO
3744 standartina gore yerlestirilmis mikrofonlardan 6lgilen ortalama akustik gli¢ seviyesidir.

—— Frekans-Cevap Analizi Sonucu
——— Equivalent BC Analiz Senucu

Akustik Gli¢ Seviyesi (dB)

T T T T
200 400 600 800 1000
Frekans (Hz)

Sekil 8. Sonuglarin Karsilastirilmasi

Disuk frekans bolgesinde sonuclar neredeyse ayni hesaplanirken yliksek frekans boélgesine
¢ikildiginda sonuglar arasindaki fark artis gostermektedir. Bu durumu ortadan kaldirmak igin
kiresel kaynaklarin sayisi arttirilabilir. Sekil 9°da her bir kiresel kaynak igin hesaplanan ses
basinci seviyeleri goriilmektedir.

20 4
—— CONTRIB_AMP 1 (MEAN)
—— CONTRIB_AMP 2 (MEAN)
——— CONTRIB_AMP 3 (MEAN)
—— CONTRIB_AMP 4 (MEAN)
—— CONTRIB_AMP 5 (MEAN)
—— CONTRIB_AMP 6 (MEAN)

10 4

-10 4

—20 4

—30 4

Ses Basincl Seviyeleri (dB)

—50 4

T T T T
200 400 600 800 1000
Frequency (Hz)

Sekil 9. Kiiresel Kaynaklara Yazilan Ses Basinci Seviyeleri
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Bu analiz sonucunda artik her bir kiiresel kaynak icin frekansa bagli akustik basin¢ datalari elde
edilmistir. Par¢a bazindan, sistem seviyesindeki akustik analizlere gecildiginde artik elektrik
motorunun yeniden modellenmesine gerek yoktur. Bunun yerine sistem bazinda analizler
gerceklestirilirken elektrik motorunun ortama yayabilecegi glrlltl 6 adet kiiresel kaynak ile
temsil edilebilir. Bunu gerceklestirmek igin sistem bazinda kullanilacak olan kiiresel kaynaklara
tablo halinde, Sekil 9’da elde edilen degerler tanimlanabilir. Boylece akustik analiz
basitlestirilmis ve ¢6zim siresi hizlandiriimis olur.

5. REFERANSLAR

® Actran 2022.1 User’s Guide Vol. 1
® Actran 2022.1 User’s Guide Vol. 2
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