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1. PARAMETRIK ANALIZ

Parametrik analiz, tasarim degiskenlerinin model performansina olan etkisini arastirmada yardimci
olmaktadir. Parametrik analiz sirasinda Adams View, tasarim degiskenleri icin farkli degerleri
kullanarak ¢oklu analizler alinmasina yardimci olmaktadir.

Adams View, Ug farkli parametrik analize olanak tanimaktadir:

> Design Study (Tasarim Calismasi): Tek bir tasarim degiskeninin sistem Uzerindeki etkisini
anlayabilmek igin kullaniimaktadir. Sistemdeki tek bir tasarim degiskeninin degerlerini,
kullanici  tarafindan  belirtilen aralik igerisinde degistirerek ¢oklu analizler
gerceklestirilmesine olanak saglamaktadir.

> Design of Experiments — DOE (Deney Tasarimi): Birden fazla tasarim degiskeni ile
gerceklestirilebilmektedir. Farkli tasarim degiskenlerinin sistem Uzerindeki etkilerinin
anlasilmasina olanak tanimaktadir. Sistemi en ¢ok etkileyen tasarim degiskenini bulmak icin
de kullanilabilmektedir.

> Optimization (Optimizasyon): En iyi performansi gosteren tasarim degiskeninin degerini
bulmak icin kullaniimaktadir. Tasarim degiskenlerinin ne kadar degistirilecegine iliskin
araliklar belirlenebilir ve optimize edilmis tasarimi genel sinirlar dahilinde tutmak igin
optimizasyon kisitlari eklenebilmektedir.

Parametrik analiz tiirleri degisse bile temel is akisi cogunlukla birbirine benzemektedir. is akisini bes
adimda incelebilmektedir:

l. Deneyin amaci belirlenir.
1. Sistemi etkileyen degiskenler ve sonug ciktilari belirlenir.
lll.  Sistem degiskenlerinin deger araligi ve kullanilacak degerler belirlenir.
V. Bir metodolojiye (Full Factorial, Monte Carlo vs.) gére ¢oklu analizler gercgeklestirilir.
V.  Sonuglar degerlendirilerek sistemi en ¢ok etkileyen degiskenler belirlenir.
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2. PARAMETRIK ANALIZE HAZIRLIK

2.1. TASARIM DEGiSKENLERINiN BELIRLENMESi

Parametrik analizde kullanilacak tasarim degiskenleri “Design Exploration” sekmesinden “Create a
Design Variable” ile olusturulabilmektedir.

Bodies | Connectors | Motions | Forces | Elements  Design Exploration  Plugins | Machinery | Simulation | Results |

P W a X fo e 4 ©® &
|Create a De-sign Variahlei };(\ %) f{n] [ ) @ & i
Design Variable Measures Instrumentation Design Evaluation

Sekil 1 Design Exploration Sekmesi

Degiskenin tipi ve kullanilacagi birim secildikten sonra “Standard Value” ile referans deger
belirlenebilmektedir.

“Value Range by” kisminda degisken icgin lg¢ farkh deger araligi tanimlanabilmektedir. Sirasiyla,
mutlak minimum ve maksimum degerler, standart degere +/- bagh degerler ve standart degere +/-
yluzdesel bagh degerler olacak sekilde tanimlanabilir.

Create Design Variable ... X Standard Value| z
NHITIEI ‘target_practice DV _1 -
Type|Real 7] Units [no_umits E Value Range by| Absolute Min and Max Values j
Standard Valuel 0 Min. Value 4
Value Range hyIAhsolute Min and Max Values j Mazx. Value 6
Min. Value|-1
Max Value | +1 Standard "u"aluel 5
D e Value Range IJyI +/- Delta Relative to Value j
[ List of allowed values - Deltal -1
+ Delta) +1

Standard Value| 5

Value Range by| +/- Percent Relative to Value j
- Delta [%]|-20
+ Delta [%]] +20

oK | Apply Cancel

Sekil 2 Tasarim Degiskeni Olusturma ve Deger Araliginin Belirlenmesi
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“Allow Optimization to ignore range” secenegi ile tasarim degiskeni icin belirtilen deger arahgi,
Optimizasyon ¢alismasi i¢cin kullanilabilirken Design Study ve DOE c¢alismalari igin
kullanilmamaktadir.

“List of allowed values” secenegi ile degisken icin kullanici tarafindan kullanilmasi istenen degerler
belirlenebilmektedir. Degisken icin oransal olmayan degerlerin secilmesine olanak tanimaktadir
(2,6,9,23,57,80 ... vs).

2.2. ANALIZ CIKTISININ BELIRLENMESi

Tasarim degiskenleri ve deger araliklari tanimlandiktan sonra parametrik ¢alisma icin hedef
belirlenmektedir. Calisma hedefleri igin iki secenek bulunmaktadir:

» Measure: Modeldeki bazi sonugclari inceleyebilmek icin kullanici tarafindan tanimlanan
Olcimler olarak tanimlanmaktadir.

» Objective: Parametrik analiz sonucu sistem performansini 6lgmeye yaramaktadir.
Olgiimlerden (measures), result set’lerden, Request’lerden, fonksiyonlardan ve
makrolardan yararlanilarak objective tanimlamasi yapilabilmektedir.

Sekil 3 ve Sekil 4’ten vyararlanilarak objective tanimlanarak parametrik analize gegis
yapilabilmektedir.

Bodies | Connectars | Mations | Forces | Elements  Design Exploration ~ Plugins | Machinery | Simulation | Results'

B a X fo Sk = © & &
A ® fn = an @ & @

Design Variable Measures Instrumentation Design Evaluation

Sekil 3 Create A Design Objective ikonu

Create Design Objective ... X

Name I _target_practice. OBJECTIVE 2
Definition hyl Measure j

Measure

Result Set Component (Request)
Existing Result Set Component (Request)

Design Objective’s value is the | View Function

View Variable and Macro

OK Apply Cancel

Sekil 4 Design Objective Olusturma Arayiizii
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2.3. OPTiMiZASYON iCiN TASARIM KISITLARININ BELIRLENMESIi

Optimizasyon analizi sirasinda degiskenlerin gercekci olmayan degerleri almasini engellemek
amaciyla kullanilabilmektedir. “Create a Design Constraint” secenegi ile olusturulabilmektedir.

Create Design Constraint ... x

Namel target_practice OPT_CONSTRAINT_1
Definition hyl Measure j

Measure I torsion_spring.deformation

Design Constraint's value is the Ivalue at simulation end j

oK | Apply | Cancel

Sekil 5 Optimizasyon Kisiti Tanimlama Penceresi

2.4. PARAMETRIK ANALIZ iGiN SIMULASYON SENARYOSUNUN BELIRLENMESi

“Simulation” sekmesinden “Create a New Simulation Script” ile similasyon senaryosu
olusturulabilmektedir.

Bodies | Connectors | Mations | Forces | Elements | Design Exploration | Plugins | Machinery ~ Simulation ~ Results |

O
) H

Setup Simulate

Sekil 6 Simtilasyon Script'i Olusturma
Simlasyon script’i tg farkli yontem ile olusturulabilir:

» Simple Run: Interactive similasyon gibi belli siirede ve adimda tanimlanabilmektedir.

» Adams View Commands: Simiilasyon, arayiz komutlari ile olusturulabilmektedir.

» Adams Solver Commands: Similasyon, ¢oziict (Solver) komutlariyla
olusturulabilmektedir.

Create Simulation Script ... % |Aa] Create Simulation Script ... X
Scriptl _target_practice SIM_SCRIPT_1

Scriptl target_practice. SIM_SCRIPT_1

. - Script T Ad Solver Ci d -
Script TypelSlmpIe Run j ript ypel ams Solver Commands J

Adams Solver Commands:

I End Time j I 50

! Insert ACF commands here:
I Steps j I 50 SIMULATE /STATIC

SIMULATE /DYNAMIC, END=1.0, STEPS=100
Simulation Type: Transient - Default -

[~ Start at equilibrium

Sekil 7 Simiilasyon Script Ornekleri
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3. PARAMETRIK ANALiZ TURLERI

“Design Exploration” sekmesinden “Design Evaluation Tools” ile Design Study, Design of
Experiment ve Optimization calismalari gerceklestirilebilmektedir.

Bodies I Connectors | Motions I Forces I Elements = Design Exploration  Plugins | Machinery | Simulation I Results |

P Faxf % +H | © & &
A ® fo — O~ :
Design Variable Measures Instrumentation Design Evaluation

Sekil 8 Design Evaluation Tools

Yapilacak ¢alismanin amacina yonelik farkli parametrik analizlerden yararlanilabilmektedir. Adams
View icerisinde dogrudan Design Study, Design of Experiment ve Optimization calismalari
gerceklestirilebilecegi gibi Adams Insight ile daha gelismis ve kapsamli deneyler de
gerceklestirilebilmektedir.

3.1. DESIGN STUDY
*  “Model” kutucugu ile calismada kullanilacak [ pesign Evatuation Tosts X
Adams modelinin ismi segilmektedir. Model- [ target_practice
e Simulation Script kutucugu ile similasyon simulation Seript: | sIM_scrIPT_1
senaryosu (simulation script) segilmektedir.  swaya & Measure © Objective
* Degisken degerleri degistirilerek  [Madimumor | [ contact_force.force
gerceklestirilen goklu analizler igin ¢ikti hedefi [Design Stady |
“Measure” vya da “Objective” olarak E—— ST p——
tanimlanabilmektedir. P [s
*  “Design Variable” kutucugu ile calismada
kullanilacak  degisken  secilebilmektedir.
Design Study calismalarinda yalnizca bir
tasarim degiskeni ile calismalar
gerceklestirilebilmektedir.
*  “Default Levels” kutucugu ile parametrik
analiz icin gerceklestirilecek iterasyon sayisi
belirtilebilmektedir. _ —
o . . ) Settings: Display.. | Output.. | Optimizer.. |
* Belirtilen run sayisina bagli tasarim degiskeni
icin esit araliklarda degerler otomatik olarak Eé|| || — @l
belirlenmektedir. Eger tasarim degiskeni Sekil 9 Design Study Penceresi

olustururken tanimlanan liste degerleri
mevcutsa kullanici tarafindan belirtilen degerlere gore analizler gergeklestiriimektedir.
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3.2. DESIGN OF EXPERIMENT

«  “Model” kutucugu ile  calimada [ DesmEaiatonToot *
kullanilacak ~ Adams  modelinin  ismi Mo%* | targtpractice”)
secilmektedir Simulation Script: | target_practice SIM_SCRIPT_1

«  Simulation Script kutucugu ile similasyon St¥# e

. . . . . Maxi f -

senaryosu (simulation script) secilmektedir. | Marimum of | target_eror

* Degisken degerleri degistirilerek ~|Desian of Experiments [
gerceklestirilen ¢oklu analizler igin ¢iktl |Design Variables: Lauach_cpe_dazping

aunch_spr_stiffness

hedefi “Measure” ya da “Objective” olarak
tanimlanabilmektedir.
Ly H * ” o .

. Design Variable” kutucugu ile galigmada | .. . s
ku”_anll_acak degl§ken ya da dengkenler Trials defined by: IEIuwIt—InDOETechnique j
secilebilmektedir. DOE  ¢alismalarinda DOE Tochnique: [Fll Factora Fl
birden fazla tasarim degiskeni segilerek Check Variables, Guess # of Runs |
analizler gerceklestirilebilmektedir.
P ” o . . Preaview

. Default Levels” kutucugu ile parametrik
analiz icin gergeklestirilecek iterasyon sayisi Seftings: Display | Outout_ |  Optimizer |
kullanilan DOE teknigine gore

&[] ) s | @)

belirlenebilmektedir. El ot | @

*  “Trials defined by” ve “DOE Technique” ile

calisma metodolojisi belirtilebilmektedir. Sekil 10 Design of Experiment Penceresi
3.3. OPTIMIZATION
*  “Model” kutucugu ile calismada | [xDesign Evaluation Tools b
kullanilacak Adams modelinin  ismi |Model: [ target_practice
segilmektedir. Simulation Script: ISIM_SCRIPT_1
Simulation Script kutucugu ile similasyon |sudya: & Measure " Objective
senaryosu (simulation script) [Maximum o+ [ contact_force force
segj!mektedlr. ) . o [Optmizaton 7]
* Degisken degerleri degistirilerek
Design Variables: .target_practice.launch_spr_stiff

gergeklestirilen ¢oklu analizler igin ¢ikti ness
hedefi “Measure” ya da “Objective”
olarak tanimlanabilmektedir.

*  “Design Variable” kutucugu ile calismada

kullanilacak degisken ya da degiskenler =
secilebilmektedir. Optimizasyon, birden | % Maximize Des. Meas. / Objective =]
fazla degisken ile yapilabilmektedir. I Constraints: OFT_CONSTRAINT_1

* Modelde mevcutsa optmizasyon kisitlari
da “Constraints” ile tanimlanmaktadir.

e Belirtilen tasarim degiskenlerine, Settings: Display | Output | optimizer |

degisken araliklarina ve tanimlanan

hedefe gobre iterasyon sayisi otomatik El ﬂl@l

olarak belirlenmektedir.
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4. REFERANS

i Adams 2023.3 Help Documentation
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