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Makineler islevini yerine getirirken belirli diizeylerde titresim olusturarak calismaktadirlar. Ozellikle
titresimler, yapilarin dogal frekans noktalarinda rahatsiz edici seviyelere ylikselebilmekte ve giriltiye
sebep olabilmektedir. Bu yazida, Actran’da frekans cevap (Direct Frequency Response) analizlerinin
nasil yapildigi ve MSC Nastran ile elde edilen modal analiz (SOL103) sonug dosyasinin (OP2) Actran’a
nasil aktarildigindan bahsedilecektir.

1. Direkt Frekans Cevap Analizi (Direct Frequency Response Analysis)

DFR (Direct Frequency Response); bir sistemin tahrik edilmesi sonucunda frekansa bagl olarak vermis
oldugu cevaptir. Gelistirme asamalarinda yaygin olarak kullanilan bir metottur.

Analizlerde Sekil 1'de gorilen 6rnek motor blogu kullanilmistir. Daha sonra MSC Apex kullanilarak bazi
geometrik diizenlemeler yapilmis ve ag yapisi olusturulmustur.

Sekil 1. Analizlerde Kullanilan Model ve Ag Yapisi
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Ag yapisi orlildiikten sonra Patran Uzerinde modal analiz yapilmis ve cikti dosyasi olarak OP2 formati
secilmistir. Bunun yaninda Actran, Nastran HDF5 sonuc¢ dosyasini okuyabildigi icin HDF5’'de
secilebilirdi.

Modal analizler yapilirken malzeme olarak gri dokme demir kullanilmistir. Ayrica yapi, Uzerinde
bulunan civatalardan 6 yonde desteklenmistir.

Sekil 2’de yapinin dogal frekans noktalari ve mod sekilleri goriilmektedir.
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Sekil 2. Yapinin Dogal Frekanslari ve Mod Sekilleri

SINS

MUHENDISLIK

www.bias.com.tr




Y« HEXAGON Ac| scean

2. ACTRAN’DA DOGAL FREKANSLAR iCiN OP2 DOSYASININ TANIMLANMASI

Herhangi bir yapisal parganin dogal frekanslarini Actran’a aktarmak igin “Component” igerisinde yer
alan “Modal Elastic” kullanilmaktadir. Sekil 3'de goriildiigi gibi “Modal Elastic” tanimlamasi yapilirken
asagidaki islemler uygulanabilir:

e ilk asamada sonug dosyasinin formati secilir.

e Format secildikten sonra ilgili sonuc¢ dosyasi da secilerek programa tanimlanir.

e Mod sayisi girilir.

e Egeristenirse “Global Damping” veya “Modal Damping” tanimlamasi yapilabilir.
e  Katihk matrisi, soniim matrisi ve kiitle matrisi tanimlanabilir.

e Son olarak da model igerisinde bulunan ilgili par¢a “Domain Assignment” boélimiinden
programa tanimlanir.

Sekil 3’de “Modal Elastic” sekmesi goriilmektedir.
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Sekil 3. “Modal Elastic” Sekmesi
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3. ACTRAN ANALiZ MODELI

Actran igerisinde, model kurulumu yapilirken motor blogunun dis tarafina “Exterior Acoustic”
tanimlamak icin “Shrinkwrap Mesh” olusturulmustur. “Exterior Acoustic” ve “Modal Elastic”
tanimlamasi yapildiktan sonra motor ana yataklarindan x ve y eksenlerinde birim kuvvet uygulanmis
ve motor blogu (izerinde bulunan civata deliklerinden yapi 6 yonde desteklenmistir. Sekil 4’de akustik
model kurulumu gorilmektedir.

Shrinkwrap Mesh

3D Model

vp 1 (active)

First Result

Birim Kuvvetler

Sekil 4. Akustik Analizlerde Kullanilan Model
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4. SONUG VE DEGERLENDIRME

Sekil 5'de motor blogunun dis ylizeyinde ortama yayilan akustik giic gérilmektedir (Ref=1E-12 W).
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Sekil 5. Akustik Giig

Sekil 5 incelendigi zaman 800 Hz, 840 Hz, 1100 Hz ve 1130 Hz'de akustik gliclin arttigI gortlmistir.
Bunun sebebi bu noktalarda yapinin dogal frekanslarinin bulunmasidir.

5. REFERANSLAR
® Actran 2022.1 User’s Guide Vol. 1

® Actran 2022.1 User’s Guide Vol. 2
® GrabCAD (Engine Block)
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