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Cok sayida parcadan olusan yapilar sonlu elemanlar yontemi ile modellenirken, parcalarin birbirleri ile
olan etkilesimleri de modellemeye dahil edilir. Modelde bulunan ylizeyler arasindaki kontakt tanimlamalari,
Patran'in icindeki kontakt araclari yardimiyla kolay bir sekilde yapilabilir. Bu yazida, Patran lizerinde otomatik
kontakt tanimlamalarinin nasil yapildigi ve yapilirken nelere dikkat edilmesi gerektigi incelenecektir.

1. CONTACT BODIES/PAIRS ARACI

Contact Bodies/Pairs araci lokasyon olarak Tools -> Modeling icinde yer alir. Arag, "Deformable Bodies"
ve "Contact Body Pairs" olusturulmasini saglar. Ara¢ Contact Body olusturulmasini saglamanin yaninda,
kullanicinin tanimladigi tolerans degerlerine gore birbirine yakin olan parcalara otomatik olarak kontakt ciftleri
yaratir. Kontakt ciftinin ismi, parcalarin isimlerinin kombinasyonu olacak sekilde kaydedilir.

Tools™| Insight Control- Help= Model Contents...

Laminate Modeler  »  Properties Import...

Random Analysis.. . Load Toals...
'ﬁ'na"’lsis Managerl . MDdEl l'."arial:llES. =
Element Quick Create. ..
List 3
Property Data Plots. ..

Mass Properties. ..

. Mass Property Management...
Beam Library...

i Azzembly »
Regions...
Experimental Data Fitting. ..
Modeling ¥ BoltPreload...
Design Study ' Rotor Dynamics...
3
e MS5M Properties...
User Defined AOM. .. Feature Recognition, ..
Pre-Release ¥ Contact Bodies/Pairs. ..

Gorsel 1 — Patran Contact Bodies/Pairs Menist
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2. CONTACT BODY iSLEMLERI

Arag tiklanip agildiginda karsimiza "Deformable Bodies" ekrani ¢ikacaktir. Bu ekran araciligiyla Patran
Uzerinden otomatik bir sekilde “Deformable Bodies" tanimlayarak kontakt islemleri gergeklestirebilmekteyiz.

Create Contact Bodies/Pairs —

Create From:
’VG) Entire Model 12} Current Group

12 Current Viewport

Elements:
’V 3D D ] ‘

[ appy | [ pefaus | [ canca |

Gorsel 2 — Deformable Bodies Ekrani

e Method satiri otomatik kontakt tanimlamalarinin neye goére yapilacaginin secildigi satirdir.
ihtiyaca gdre Connectivity, Element Type, Groups, Properties, Materials ve Geometry secenekleri
filtre olarak kullanilabilir. Connectivity metodu ile model igerisinde birbirlerine node-to-node
bagli olan eleman kiimeleri tespit edilir ve her bir ayrik eleman kiimesi farkli Contact Body’lere
atanir.

e Create From satirinda kullanici, kontakt tanimlamasi icin hangi alandaki pargalari kullanmak
istedigini secebilir. Tercihe gore "Entire Model","Current Group" veya "Current Viewport"
secenekleri kullanilabilir.

e Elements satirinda ise kontakt tanimlarina dahil etmek istenilen elemanlarin boyutu secilebilir.
Tercihe gore 1D, 2D ve 3D seceneklerinden bir veya birden fazlasi secilebilir.

3. BODY PAIR iSLEMLERI

Create sekmesinden "Body Pair" secenegini sectigimizde kontakt tanimlari igin kullanmak istedigimiz
degerleri manuel olarak girebilecegimiz bir ekran agilir.

Create Contact Bodies/Pairs -

Create: |Body Pair ~

Distance Tolerance:

# All Bodies () Deformable Only

—Create From:
[#) Entire Model (2 Current Group

(20 Current Viewport (2 Select Bodies

—Contact Propertx Set:
(%) Default 1) Specify ) Individual

Geometric Property: dummy_geom_prop

Physical Property: |dummy_phy_prop

[ ey | [ pefaus | [ cancel

Gorsel 3 —Body Pair Ekrani
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Body Pair ekraninda, ikinci satir olan "Distance Tolerance" satirinda kontakt tanimlarinin yapilmasi icin
tolerans aralig degeri girilir. Secilen parcgalarin ylizey node'lari arasinda, tolerans araligindan daha yakin
mesafede bulunan node'lar Gizerinden kontakt tanimlari yapilir. Asagidaki gorsellerde tolerans araliginin temsil
ettigi bolge ve body cifti 6rnegi bulunmaktadir.

Gorsel 4 — Tolerans Araligi ve Body Cifti Ornegi

Distance Tolerance satirinin altinda "All Bodies" ve "Deformable Only" secenekleri yer alir.

e Eger Deformable Bodies secenegi secilirse kontakt tanimlamalari icin secilen pargalarin esnek
parcalar olmasi gerekir.

e All Bodies secenegi secilirse, herhangi iki parca arasinda, rijit veya esnek fark etmeksizin kontakt
tanimlamalari yapilacaktir.

e Create From satirinda kullanici, kontakt tanimlamasi i¢in hangi alandaki pargalari kullanmak
istedigini secebilir. Tercihe gore "Entire Model", "Current Group", "Current Viewport" veya
"Selected Bodies" segenekleri kullanilabilir.

Body Pair yaratildiktan sonra kullanilan body’lerin ve yaratilan Body Pair'in isimlerinin listelendigi bir
Summary penceresi agllir.

Auto Creation Summary -

Contact Body Pair Name Body1 Name Body2 Name
30_bdy_3D_bdy1_pair 30_bdy 30_bdy1

1 Contact Body Pair created for given distance tolerance.

Gorsel 5 — Auto Creation Summary Penceresi

SINS

MUHENDISLIK Sayfa 3

www.hias.com.tr




%, 4 HEXAGON Pa \ pater

Arac kullanildiktan sonra hangi node'larin kontakt boélgesine dahil edildigini Patran'in post-process
ekranindan fringe veya marker seklinde goruntilenebilir.

pe s

Gorsel 6 — Fringe ve Marker Gosterimleriyle Kontakt Bolgeleri

4. KONTAKTLARIN GOSTERIMi VE SONUCLARIN OKUNMASI

Arag¢ yardimiyla olusturulan kontakt tanimlamalari database igerine kaydedilir ve Patran iginde diger
pencelerden de goriintilenip diizenlenebilir. Asagidaki gérsellerde kontak 6rneginin Application Panel igcerisinde
olan Loads/BCs penceresindeki gosterimi bulunmaktadir.

Load/Boundary Conditions

Type: Element Uniform ~

Option:  |Deformable Body ~

Current Load Case:

Default... ]
Type: Static
Existing Sets
30 _bdy
30_bdy1 |

-

Gorsel 7 — Kontakt Tanimlarinin Loads/BCs Penceresindeki Gortinim
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Kontakt tanimlamalari bittikten sonra, ekran lizerinde yaratilan body’leri ve body pair’leri renklendirerek
gorebilmek mimkindir. Application Panel Gzerinde Loads/BCs sekmesini acip “Plot Contours” ve “Contact”
seceneklerini secerek yaratilan kontakt tanimlarini renklendirilmis bir sekilde gorebiliriz. Asagidaki gorsellerde
renklendirme aracinin lokasyonu ve Deformable body renklendirme 6rnegi mevcuttur.

Load/Boundary Conditions l

Action:  |Plot Contours ™

30_bdy

Option: a0 hdy?2 - _ .
3D _bay3d il
—Current Load Case: ————————————————— ey i _ kd

Existing Sets

3D_bdy -
3D_bdy1
30_bdy2
30_bdy3
30_bdy4

Type: Static

Gorsel 8 — Kontakt Tanimlari Renklendirme islemi ve Ornegi

Kontakt tanimlariyla birlikte analiz tamamlandiktan sonra, kontakt bolgelerinin analiz Gzerindeki etkisi
incelenmelidir. Tolerans araliginda kalan node'lar arasinda yik aktarimi gerceklesmesi beklenmektedir. Bu
nedenle Patran'in post-process araytziinde model Gizerindeki ylk ve deformasyon dagilimlari kontrol edilebilir.
Kontakt bolgelerinin analize olan etkisi, bahsedilen post-process islemi sayesinde yorumlanabilmektedir.
Asagidaki gorsellerde, bir ylziinden 3 yonde sabitlenen bir body ve ona 3 adet civata araciliglyla kontakt
tanimlamasi yapilmis ve bir yizinden basing yiiki verilmis ikinci bir body senaryosu ile bu senaryonun stres
dagihmi ciktisinin gorsellestirilmis hali mevcuttur.

Gorsel 9 — Ornek Yiik Senaryosu ve Stres Dagilimi Ciktisi
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