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Toplam Alan: 8.500 m?2 Kapali Alan: 7.500 m?
Kurulusu: 1986
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(*BOLT BOLT BAGLANTI ELEMANLARI =terll
TARIHCE

1986 Yili Mayis ayinda istanbul da imalata baslayan BOLT, 1993 yilinda BURSA ili
Cali Sanayi Bolgesindeki su anki mevcut yeri olan 7.500 m? kapali, 8.500 m? toplam
alanda uretimine devam etmektedir.

BAGLANTI ELEMANLARI SAN. VE TiC. A.§.

1998 yilinda, gerceklestirilen makine ve kalite sistemlerine yatirimlar sayesinde
otomotiv yan sanayine ve ihracata hiz kazandirmistur.

2008 vyili icerisinde Uretim hattina dahil edilen, 6zel soguk sekillendirme
presleri ile 6zel tasarim ve know-how gerektiren dovme parcalari Gretim portfoyuimuize
dahil edilmistir.

2016 yilinda yaklastk 3.000.000 S makine ve teknoloji yatirimi yapilarak makine
parkuru ve Urin cgesitliligi ciddi anlamda arttirilmistir.

2017 Subat ayinda AR-GE MERKEZi calismalari tamamlanmistir. BOLT AR-GE,
Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi tarafindan Tiirkiye ‘nin 384. Ar-Ge Merkezi olarak
onaylanmistir.

Uretim parkinda 20 adet cok istasyonlu yatay pres, 10 adet tek-cift vurus pres,
27 adet dis cekme tezgahi bulunmaktadir.
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Dovme Nedir?

» Darbe veya basma kuvvetlerinin

etkisi altinda genellikle sicak, yari sicak
veya soguk olarak parcaya plastik sekil
verme islemine dovme (forging) denir.

Soguk Dovme Nedir?

“Soguk Dovme” vya da “Soguk
Sekillendirme ” ;

»Malzemenin  bir kalp igerisine
sikistirllarak, kalibin seklini almasinin
saglandigi sekillendirme yontemidir.
»Metalin seklini ve dlclstni degistirir.
»Metalleri oda sicakliginda
sekillendirmek icin metalin plastik
ozelliklerinden yararlanir.

DOVME

ISO/TS 16949
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< BOLT 2. MATERYAL VE
""" METOT

CALISMANIN OZETI

Calisma kapsaminda Urin geometrisinden kaynakli kaliba etkiyen
kuvvetlerin operasyon ve kalip tasarimlari ile birlikte, operasyon gecislerinde,
operasyon numunelerinin formlarina gére optimize edilecegi 6zgin bir kalip tasarimi
gerceklestirilmistir. Bu asamada kullanilan teknik ve teknolojik ekipmanlar ise
tasarim ve simiilasyon programlandir. Uriin kesitindeki keskin koseler, dar
toleranslara sahip yuzey formlari, tGc¢c kademeli kesit gecisleri ve Ust formunda 120
derece acili kanallarin varligi tGriiniin operasyon adimlarini ve kalip geometrilerini
etkilemektedir




CALISMANIN OZETI

BAGLANTI ELEMANLARI SAN. VE TiC. A.S.

v Uriin geometrisindeki kanallar, oyuklar ve dar
toleranslardaki kesit degisimlerinin bulundugu yerlerde kalibin
rijitligini korumasi, hasara ugramamasi ve asinma direncinin
yiksek olmasi beklenmektedir.

v Calisma ciktilarinin basinda; teorik olarak hacim
sabitligine dayali miuihendislik hesaplari  yardimi ile
gerceklestirilen operasyon tasarimlarinin kalip tasarimlari ile
birlikte incelenmesi ve keskin kesit degisimi ve agilara sahip
olan drunlerin kalip ve operasyon tasarimlarinda dikkat
edilmesi gereken hususlar kritik tasarim parametreleri ve
yontemler gelmektedir.

v Bu calisma ile daha zor kesit ve yuksek ekstriizyon
oranina sahip Urdnlerin soguk doévme (plastik sekil verme)

yontemi ile Uretilmesi ve deneyim kazanilmasi saglanmistir.
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AT AT RLENRRNSL BT

(e bolt KIMYASAL ANALIZ TEST RAPORU

100g, 1008, 1008, QST 32.3

Malzeme Cinsi : QST 32-3

Malzeme Capi : @12.00

Sarj Mo :

Sarj Adedi : 2

Eod No

c 3i Mn F 3 cr Ni Mo

1 0.047 0.020 0.310 0.012 0.018 0.158 0.044 0.012

2 0.041 0.02 0.3%6 0.013 0.021 0.1g0 0.048 0.010
Lvg 0.044 0.022 0.338 0.014 0.020 0.159 0.046 0.011
SD 0.0042 0.0021 0.038¢ 0.0021 0.0021 0.0014 0.0028 0.0011
RSD S.g424 O.8c6 11.715 15.713 10.878 0.88494 6.14E88 10.02

Cu Rl Ti B Co Hb v W

1 0.017 0.047 0.044 0.o017 0.028 <0.002 0.004 <0.02

2 0.021 0.043 0.040 0.0015 0.022 <0.002 0.003 <0.02
vg 0.01% 0.045 0.042 0.001¢ 0.025 <0.002 0.003 <0.02
SD 0.0028 0.0028 0.0028 0.0001 0.0042 0.0000 0.0028 Ty
RSD 14.8&¢ ©.2854 6.7344 g.8388 16.870 0.0000 141.42 Ty

Fb F=

1 <0.003 0.9z

2 <0.003 9G.0g
Zvg <0.003 89g.4949

SD 0.0008 0.0%988
RSD 141.42 0.0%988

Form No



@BOLT 3. Test Analiz, Karakterizasyon ve

Sonuglar

1. Operasyon’a Giren Parc¢a 1. Operasyon’dan Cikan Parca
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Yield stress

MPa

Max.
Min.

643.570
623.744
584.092
544.440
504.789
465.137
425.485
385.834
346.182
326,356

643.570
326,356

YIELD STRESS

1. Operasyon Sonugclari

Temperature

C

149.876
141.759
125.524
109.290
93.055
76.821
60.586
44.352
28.117
20.000

149.876
20.000

TEMPERATURE



GBOLT 1. Operasyon Sonuglari

Material flow
mim/

386.842
362.664
314.309
265.954
217.599
169.243
120.888
72.533
24.178
0.000

ax. 386.842
in. 0.000

MATERIAL DIE
FLOW CONTACT



(¢BOLT
2. Operasyon

2. Operasyon’a Giren Par¢a 2. Operasyon’dan Cikan Parc¢a
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Temperature

C

162,420
153.519
135.716
117.914
100.111
82,300
64,506
46.704
28.9M
20.000

162,420
20.000

TEMPERATURE

2. Operasyon Sonuglari

FormingFe2D-2

Yield stress

MPa

643,570
623,744
584,002
544.440
504,789
465,137
425,485
385,834
46,182
326,356

643.570
326.356

FormingFe2D-2

YIELD STRESS
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Material flow

mmis

3852.064
3611.310
3129.802
2648.294
2166.786
1685.278
1203.770
122.262
240.754
0.000

3852.064
0.000

MATERIAL
FLOW

2. Operasyon Sonuglari

FormingFe2D-2

Die contact

a!

Ho contact
Contact

DIE
CONTACT

FormingFe2D-2



3. Operasyon
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Temperature

C

191477
180.759
159,325
137.890
116,456
95.021
73586
52152
0717
20.000

191477
20.000

TEMPERATURE

3. Operasyon Sonuglari

FortmingFe2D-3

643.570
623.766
584.158
514551
504.944
465.336
425,729
386.121
346514
326.110

ax. 643570
in. 326,710

YIELD STRESS

FormingFe2D-3




GBOLT 3. Operasyon Sonuclari

BAGLANTI ELEMANLARI SAN. VE TiC. A.S.

Material flow
mmig

Die contact

No contact
Contact

6343.501
5047.116
5154.168
4361.219
3568.270
21531
1982.372
1189.423
306,474
0.000

3%, 6343.501
0.000

FormingFe2D-3

FormingFe2D-3

MATERIAL DIE
FLOW CONTACT
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4. Operasyon

3. Operasyondan gelen parga, 5. operasyona
hazirlaniyor. 180 derece dondduriltyor.

S &

=



5. Operasyon
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BAGLANTI ELEMANLARI SAN. VE TiC. A.S.

Temperature
C

203.828
102,339
169.360
146.382
123.403
- 100425
- 77446
- 54.468
- 31480
- 20.000

Max. 203.828
Min. 20.000

TEMPERATURE

5. Operasyon Sonuclari

FormingFe2D-4

Yield stress
MPa

L 643570
L 627844

506,301

564930
L 533487
L 502035
I} 4moses
L 430131

- 407.679
- 391.953

Max. 643.570
Min. 391.953

-
-

FormingFe2D-4

YIELD STRESS




GBOLT 5. Operasyon Sonuglari

BAGLANTI ELEMANLARI SAN. VE TiC. A.S.

Die contact

Mo contact
Contact

Material flow
mmis

690.613
647.449
561,123
474,796
388.470
302143
215816
129490
43163
0.000

3%, 690.613
0.000

FormingFe2D-4

FormingFe2D-4

MATERIAL DIE
FLOW CONTACT
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BAGLANTI ELEMANLARI SAN. VE TiC. A.S.

6. Operasyon

Components

SAPLAMA
ANA-KALIPH#-3
KAFA-KALIPH#1-2

FormingFe20-5 100.00% (positioning_tool)




GBOLT 6. Operasyon Sonuglari

BAGLANTI ELEMANLARI SAN. VE TiC. A.S.

Temperature Yield stress
C MPa

242444 L 643570
228260 L 620,064
200492 602.753
172224 575,542
144,956 L 548331
L 117.188 L IR L 521420
- §9.420 403,900
L 61652 466,697
- 33884 430,486
- 20.000 425.881

Max. 242.144 Max. 643.570
Min. 20.000 Min. 425.881

|
A—
-~

FormingFe2D-5 _
FormingFe2D-5

TEMPERATURE YIELD STRESS




pBOLT 6. Operasyon Sonuglari

BAGLANTI ELEMANLARI SAN. VE TiC. A.S.

Die contact

No contact
Contact

Material flow
mmss

522.807
490.131
424.780
359.430
204.079
228.728
163.377
98.026
J2675
0.000

. 522.807
in. 0.000

FormingFe2D-5

FormingFe2D-5

MATERIAL DIE
FLOW CONTACT



GBOLT Operasyon Sonuglari

o History Plot
1. Operasyon Dovme 2. Operasyon Dévme
Yuka (11 ton) Yiikii (15 ton)
?6-4. . 5. Operasyon Dovme 6. Operasyon Dovme
perasyon Dovme T S
Yiikii (16 ton ) Yakd (19 ton) Yukd (16 ton)

** Toplam tonaj ihtiyaci 77 tondur.
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""""""""""""""" " TASARIM-SIMULASYON-URETIM
NUMUNELERININ KARSILASTIRILMASI

1. Operasyon

TASARIM SIMULASYON URETIM
NUMUNESI NUMUNESI NUMUNESI




""""""""""" " TASARIM-SIMULASYON-URETIM
NUMUNELERININ KARSILASTIRILMASI

2. Operasyon

O

TASARIM SIMULASYON URETIM
NUMUNESI NUMUNESI NUMUNESI




""""""""""""""" " TASARIM-SIMULASYON-URETIM
NUMUNELERININ KARSILASTIRILMASI

3. Operasyon

D

TASARIM SIMULASYON URETIM
NUMUNESI NUMUNESI NUMUNESI
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4. Operasyon

3. Operasyondan gelen parca, 5. operasyona
hazirlaniyor. 180 derece donduruliyor.




""""""""""""""" " TASARIM-SIMULASYON-URETIM
NUMUNELERININ KARSILASTIRILMASI

5. Operasyon

i

|

.
e

TASARIM SIMULASYON URETIM
NUMUNESI NUMUNESI NUMUNESI



""""""""""""""" " TASARIM-SIMULASYON-URETIM
NUMUNELERININ KARSILASTIRILMASI

6. Operasyon

TASARIM SIMULASYON URETIM
NUMUNESI NUMUNESI NUMUNESI
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TESEKKURLER



