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® TUMOSAN

TUMOSAN

TUMOSAN, 1976 yilinda motor tahrik ve aktarma organlari ve benzeri techizati liretmek amaciyla kurulmus, ancak
faaliyetlerini dizel motor ve traktor Uretiminde yogunlastirmistir. Tuarkiye'nin ilk dizel motor Ureticisi olma 6zelligini

tasimakta ve tum Urunleri icerisinde kendi motorunu kullanmaktadir.
> Uretim alani 1.6milyon m? agik ve 93.000 m? kapali olarak Konya’'da bulunmaktadir.

> Ar-Ge Merkezi ve Yénetim Binasi ise Istanbul’da faaliyet gostermektedir.
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Dizel Motor
Ailesi

Jeneratorler

Istif Makineleri

Traktor Ailesi

Kara Arac¢ Platformlari
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Dinamik ve Titresim
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® AR-GE HEDEFLERI
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musteri algisini arttirmak
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TUMOSAN

dogrulama test dogrulama

sanal prototipleme

dogrulama WEYARERINEN
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Mesh Olusturma Parga bazl
FEA-Test dogrulama

Ger¢ek durum dogrulama Sistem FEA ve test dogrulama Alt sistem analiz ve test

dogrulama
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Parga bazl
FEA-Test dogrulama

Test sistemi- gercek durum Alt sistem analiz ve test dogrulama
dogrulama



® PARCA BAZLI ANALIZ VE TEST DOGRU
TUMOSAN

>  Ornek uygulamada parca bazli modal analiz dogrulama calismasi blok tizerinden yapilmistir.
»  Farkli eleman boyutlarina bagh olarak ¢c6ziim hizi ve gercek test sonuclari ile yakinlik derecesi

incelenmektedir.

Mod 1 Eleman
(Burulma) | Boyutu (mm)
A X /linear

B y/quad

Motor Blok Modeli

| Olgiim noktalar |




® PARCA BAZLI ANALIZ VE TEST DOGRULAMA
TUMOSAN

»  Eleman boyutuna bagli olarak sonuclarda %3 farkhlik gozlenmistir.
»  Test sonuglari da eklenerek en optimum durum secilmelidir.

Mod 1 Analiz Test -Analiz
(Burulma) | Sonuglar Farki | Sonuglari Farki
A 3.1% 23%

B 27%

Mod 2 Analiz Test -Analiz
(Egilme) Sonugclar Farki | Sonugclar Farki
A 2.9% 24%

B 28%

»  BIAS’ta yapilan test sonuglari incelendiginde 1. modda analiz ve test sonugclari arasinda
%27’ye 2 modda ise %28’e varan fark oldugu goruldigiinden kdk neden arastirmasina
baslanmistir.
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® SINIR SARTLARININ ETKILERI
TUMOSAN

» Kok neden olarak test baglanti sekli belirlenmis ve test 4 noktadan baglh yaylarla tekrar edilmistir.

Modal Analiz (Free-Free) Test (iplerle siki baglanti)



® SINIR SARTLARININ ETKILERI
TUMOSAN

: . o. Son Test Sonuglari
Yeni Test DUzenegi

(4 noktadan simetrik ve yayli baglanti)



@ SINIR SARTLARININ ETKILERI
TUMOSAN

> Iki farkli sinir sarti ile yapilan test arasinda %20 tizeri fark goriilmektedir.

Son Test Sonuglari

iIk Test Sonuclari
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SINIR SARTLARININ ETKILERI

TUMOSAN

Test -Analiz Sonuglari Farki (%) Test -Analiz Sonuglari Farki (%)
Mod1 |ilktest |Son test Mod2 |ilktest |Son test
A 23% 4.2% A 24% 2%

B 27% 1.2% B 28% 0.85%

Modal Analiz Sonuclari
(1. ve 2 mod)

¥

Son Test Sonuglari
(1. ve 2. mod)




® YORUMLAR VE SONRAKI ADIMLAR
TUMOSAN

> Analiz ve test dogrulama islemleri sorun gorildiginde kok nedeni hizli ¢ozebilmek adina parcadan
bitine dogru yapiimalidir.

» Harmonik analiz basta olmak lzere, analizler baglanti sekli korelasyonu 1. derecede etkilemektedir.
Harmonik analizde sistem havada duruyor olarak kabul edildiginden

> Simetrik olarak agirlik merkezini etkilemeyecek sekilde

> Yay ya da hava yastiklari ile, sabitlenmeyecek sekilde tutulmalidir.

» Sistemin ideal sekilde sinir sartlari verilmesine imkan yok ise, analizdeki sinir sartlari degistirilerek

dogrulama yapilip, sonrasinda, parametreleri dogrulanmis olan analiz ideal duruma getirilerek
sonuclar yorumlanabilir.

Hava yastiklari Yay baglantisi



® YORUMLAR VE SONRAKI ADIMLAR
TUMOSAN

Eleman boyutu ve boyuta bagli parametreler secilirken, ¢6zim zamani ve gercek sonuca yakinlik goz
oninde bulundurularak optimum degerler secilmelidir.

Belirlenen eleman boyutu sistem bazli analiz ve testle de dogrulanarak yapilan degisiklik streklilik
saglanmasi adina ilgili kilavuzlara eklenecektir.

Baglanti metotlari ile ilgili de benzer calismalar devam etmekte ve sistem bazli testlerle dogrulamalar
yapilmaktadir.

Test sistemlerinde (bench lizeri) de analiz ve testlerle dogrulama calismalari yapilmaktadir .

r MESH|MODEL HAZIRLAMA

KILAVUZU-1

Test sistemi c¢ekic testi ornegi Kilavuz 6rnegi
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