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OTOMOBILLERDE KULLANILAN B DIREK YAPISININ
SONLU ELEMANLAR YONTEMI ILE ANALIZININ
YAPILMASI VE YAPISAL TESTLER iLE
DOGRULANMASI
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* Bu calismada, yolcu yasam alaninin ve arag yapisinin yolculari korumasi
amaciyla kaza sirasinda enerji absorbe edebilme yeteneklerine sahip
olmasi gerektigi anlasiimistir.

* Dunya genelinde gerceklesen kazalara bakildiginda yan darbelerden
kaynakli olusan kazalarin en o6limcil kazalar arasinda oldugu tespit
edilmistir
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* Bu kaza turlerinde otomobillerde kullanilan en 6nemli yapisal parcalardan
biri on ve arka kapilarin ortasinda bulunan B-direk dir. Bu yapi yan darbe
ve devrilme gibi kazalarda vyolcularin guvenligini saglayan en onemli
parcalardan biridir.
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Prediction of B-Pillar Failure in Automobile Optimization of Composite B-Pillar
Bodies, Abaqus Technology Brief
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Giris ITU®

* Bu kaza turlerinde otomobillerde kullanilan en 6nemli yapisal parcalardan
biri on ve arka kapilarin ortasinda bulunan B-direk dir. Bu yapi yan darbe
ve devrilme gibi kazalarda vyolcularin guvenligini saglayan en onemli
parcalardan biridir.

Automotive Composites Consortium B-Pillar molding Program, GM, Ford,
Daimler

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI 4

Aswrlardir Cagdag




0
LD
&

773

T

Malzeme

* Bu calismada, celik B-direk yapisinin yapisal analiz calismalari icin gerekli
olacak olan malzeme bilgilerini belirlemek amaci ile ITU Malzeme
Laboratuvarinda cekme testleri uygulanmis ve bu testler sonucunda
Kopma Dayanimi, Elastisite Moduli ve Poisson oranlari belirlenmistir.

Stress

Strain
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Sonlu Elemanlar Modeli ITU

* Celik B direk, MSC Patran ve Apex yazilimlari ile modellenmistir. Sinir ve
yuk kosullari test kosullarina baglh kalinarak tanimlanmistir.

* Bu analizlerde, malzeme, geometrik ve kontak nonlineariteler dikkate
alinmis ve gerekli tanimlamalar yapilmistir.

* Hazirlanan model sonrasinda MSC Nastran c¢ozlictstinde implicit olarak
kosturulmustur.

* Analiz sonucunda elde edilen deplasman ve yuk sonuclari, valide etme
amaciyla daha sonrasinda test sonucunda elde edilen yuk ve deplasman
sonuclari ile karsilastirilmistur.
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Sonlu Elemanlar Modeli ITU

e Celik B direk, MSC Patran ve Apex yazilimlari ile modellenmistir.

e Malzeme homojen malzeme olarak tanimlanmis olup, malzeme
nonlinearitisi aktifdir. Bu sebeple Stress-Strain grafigi Patran yaziliminda
tanimlanmistir.

-

Stress

Strain
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Sonlu Elemanlar Modeli ITU

e Literatur arastirmalari sonucusunda, B-pillar sinir kosullari, Gst parcasinin x
ekseninde serbestce hareket edebiliyor olmasi nedeni ile 23456, alt
parcasinin bitin yonlerden hareketinin kisitlanmasi sebebi ile 123456,

olarak belirlenmistir.
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Sonlu Elemanlar Modeli

23456 DOF
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123456 DOF E
Zorlanmis Deplasman
12 DOF

3 (50 mm SPCD)
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Sonlu Elemanlar Modeli

 MSC Nastran yazilimindan alinan sonuclar neticesinde Kuvvet-Deplasman
ve Deformasyon sonuclari belirlenmistir.

Patran 2017.0.2 01-Feb-18 09:00:43 76.626)
Fringe: Case_b0. Non-inear : 100. 22 of Load. Displacements. Translational. Magw%\:%e?
66.409
61.301
56.182)
51.084
45.975)
40867

35.769

Kvvet (kN)

50.650)
25542
20.434
15.324
10217

5103 an =0 A0
0.000] - - .
default Fringe Deplasman (mm)
Max 7.66+01 @Nd 235
Min 0 @Nd BAO3
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Statik Testler ITU
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* Analiz sonuclarinin valide edilmesi amaciyla statik testler planlanmistir.

Hydraulic Piston Force

976 mm
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Statik Testler ITU®

Analiz sonuclarinin valide edilmesi amaciyla statik testler planlanmistir.

Test

Kuvvet (N)

o 5 10 15 20 25 30 35 40

Deplesman (mm)

45 50

—Test Daa
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Statik Testler ITU

« Uretim kisitlari sebebi ile parcanin alt bolgesindeki sinir kosullari, analiz de
uygulanan sinir kosullari ile farklilik gostermektedir.

* Bu bolgede daha yumusak bir parca kullanildigi icin sinir kosullarinda
istenilen rijitlik saglanamamistir.
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Statik Testler

* Test sonucunda hasar alan B-pillar,

Patran 2017.0.2 01-Feb-18 09:00:43 76.626
Fringe: Case_B0. Non-inear 1 100. % of Load. Displacernents, Translational, Magg%@%e_’,
66.409
61.301
56.192)
51.084
45975
40.867
35.769
30.650)
25.542)
20.434
16.324|
10.217)

5108
0.000]
default_Fringe
Max 7.66+01 @Nd 235
Min 0 @Nd BRO3
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SEM Yenileme ITU

* B-Direk statik test” de analiz sonuclarina gore daha yumusak davranmistir.
* Parca kalinlik bilgisinin degisken oldugu tespit edilmistir.

* Test sirasindaki kosullar nedeni ile parcanin alt bolgesindeki sinir kosullari,
analiz de uygulanan sinir kosullari ile farklilik gostermistir.
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SEM Yenileme

* Sinir kosullar test kosullarina yakinlastiriimasi,

Z eksenindeki ilk temas

e fx Y,Z,RX,RZ de kisitlamalar
yapildi.

v

Alt tarafa konulan panelin
y eksenindeki kisitlamasi

<Saum

Vidalar simule ediliyor.

Alt tarafa konulan panelin
y eksenindeki kisitlamasi
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SEM Yenileme ITU

* Sinir kosullari test kosullarina yakinlastirilmasi,

Defor A1Tima « 1. Displacements, Tronsiationsl,. (NON-AAYERED)

Patran 201702 10018024117
Deform: SC1 Step 1:.CASE _50, Al Tene = 1. Displscements, Translstonal , (NON-LAYERED)
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Sonuglar

* Sinir kosullari test kosullarina yakinlastirilmasi,

Patran 2017.0.2 05-Jun-18 09,0251
Fringe: SC1:Step 1 CASE_60. Al Time = 1 . Dispiacements, Translational. Magnitude. (NON-LAYERED)
Deform' SC1Step 1 CASE_50. Al Time = 1.. Displacements, Transiational

Tesi R uks

Kuvvet (N)

——Fizr Risul s w33

Deplesman (mm)
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Max 116402 @Nd 2¢
Min 0. @Nd 6622
defautt_Deformatior
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Sonuglar ITU

* Sonlu elemanlar modelinde yapilan model yenileme ¢alismalari ile birlikte,
kuvvet-deplesman grafiklerinde test sonuclarina yakin bir sonuc¢ elde
edilmistir.

* Testlerde gorulen hasar bolgeleri ile analiz sonuclarinda gorulen hasar
bolgeleri uyusmaktadir.

* Bu sonuclarla birlikte sonlu elemanlar modelinde uygulanmis olan sinir ve
yukleme kosullari ile kontak nonlineerite metodlari valide edilmistir.

* Valide edilmis olan model yardimi ile kompozit bir B-direk icin calismalara
baslanmistir.
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Tesekkiirler...
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