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Kapsam BII\S
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* Yol Modelleri

» Teker-Yol Kontak Modelleri
 Gelismis 3 Boyutlu Agli Yol Modeli
* Sonuc



Yol Modellerti

2D Road Model

3D Spline Road Model

3D Shell Road Model

 Soft Soil Road Model

* OpenCRG Road Model

* Regular Grid Road (RGR) Model
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Yol Modelleri BII\S

MUHENDISLIK

« 2D Road Model « 3D Spline Road

» Adams icerisindeki en basit yol modelidir. » 3 Boyutlu duz yollarin tanimlanmasini
saglamaktadir.

* One Point-Follower Contact metodunu kullanir.
+ .xml ya da .rdf formatinda saklanabilmektedir.

» 2 boyutlu olarak cesitli engelleri icerecek
sekilde modellenebilmektedir. » Adams Car Road Builder araci kullanilarak
sifirdan yol olusturulabilir ve duzenlenebilir.

Ticari Gizli 4



Yol Modellerti

* 3D Shell Road Model

» 3D Equivalent Volume Contact metodunu
kullanarak yol ve teker etkilesim
noktasindaki hacmi hesaplar.

* Yol Ucgen aglar (Tria Mesh) seklinde
modellenmektedir.
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» Soft Soil Road Model

» Teker herhangi bir elastik/plastik alan
uzerinde iken Teker-yol etkilesimi iceren
yol modelidir.

* Tum Adams Car Yol modelleri, zemin
ozellikleri bolumu eklenmesi halinde Soft
Soil Road Model kullanimina uygun hale
getirilebilir.
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Yol Modelleri

OpenCRG Road Model

» Curved Regular Grid yol modeli 3 boyutlu
yollarin tanimlanmasinda
www.opencrg.org sitesinde acik kaynak
kodlu halde sunulmaktadir.
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. Regular Grid Road (RGR) Model

CRG yol modeliyle aym ozellikleri tasiyip,
olculen yol yuzeylerini tanimlar ve 3 boyutlu
yollar olusturulmasinda kullanilir.

* Cosin tarafindan gelistirilmekte olup; Adams
Car icerisindeki Cosin Ftire aracini kullanarak
RGR formatinda yollar olusturulabilmektedir.




Teker-Yol Kontak Modelleri BII\S
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* One Point Follower Contact
3D Enveloping Contact
3D Equivalent Volume Contact



Teker-Yol Kontak Modelleri BII\S
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* One Point Follower Contact * 3D Enveloping Contact
» Teker ile yol arasindaki kontak noktasinin * Non-linear cozumler gerektiren, yollardaki
referans alinarak etkilesimin hesaplandigi engellerin dalga boylarinin teker
ve tum tekerler icin varsayilan kontak cevresinden daha kisa oldugu durumlarda
metodudur. (kucuk dalga boylarinda gecerli) teker

ceperinin davranisi onem kazanmaktadir.
Bu gibi durumlarda 3D Enveloping Contact
kullanilmaktadir.
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Teker-Yol Kontak Modelleri BII\S
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« 3D Equivalent Volume Contact

« 3D Shell Yollarda kullanmilmaktadir. Yol ile teker arasinda etkilesime giren kesisim yerlerinin hacimlerini
3 boyutlu yol teker kontak modeli olusturarak hesaplar.
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Gelismis 3 Boyutlu Al Yol Modeli SINS
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* Yol Yuzeyinin olusturulmasi

« Yol Yuzeyinin Agli Hale getirilmesi

* Yol Yuzeyinin 3D Shell Road Modeline Donusturulmesi
 Agli Yol Modelinin Analizlerdeki Avantajlar




Yol Yuzeyinin olusturulmas: SINS
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* Yol yuzeyi herhangi bir CAD arayuzune sahip program kullanilarak olcumlendirilir ve olusturulur.
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Yol Yiizeyinin Agli Hale getirilmesi SINS
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 Olusturulan yol yuzeyi ‘Surface Mesh’ komutu kullanilarak FEM programi icerisinde ‘Triangular’ ag
tipi kullanilarak agli hale getirilir.

A
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Yol Yiizeyinin Agli Hale getirilmesi SINS
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* Sonrasinda Node ve Elemanlar tekrardan numaralandinlir.

Ticari Gizli 13



Yol Yiizeyinin 3D Shell Road Modeline Déniistiiriilmiadi /\ S
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1 K MDI_HERDER
2 [MDI_HERDER]

3 FILE TYPE = ‘'rdf’

4 FILE VERSION = 5.00

5 FILE_FORMAT = ‘'ASCII"

Yol ag1 .bdf seklinde disar aktarilir. )

10 [UNITS]
LENGTIH =
FORCE
ANGLE
MRS5S
TIME

LI T T |
n =g
- R

18 K
7 [MODEL]

.bdf dosyasi icerisinde ‘CTRIA3’ kodlamasina sahip kisim Elemanlarn
gostermekte, ‘GRID’ kodlamasina sahip kisim ise Nodelan £ B T

géste rm e kted .i r. E: [gggggle_ﬁNGLZ_XY_PLﬂNE : 333 e g _
- Referans .rdf dosyasi icerisine bu kisimlar ortiisecek sekilde B
aktarilarak 3D Shell Road Modeli olusturulmus olur. B o imem o
» Sonrasinda Adams Car icerisindeki aracin pozisyonuna uygun hale G mmmorsmans - s
getirmek icin eksenlerde tasima yapilabilmektedir. SRS
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Yol Yiizeyinin 3D Shell Road Modeline SiNS

Donusturulmesi
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Agli Yol Modelinin Analizlerdeki Avantajlari SINS

MUHENDISLIK

« 3 Boyutlu yollarda Teker-Yol Kontak modellemesi buyuk onem tasimaktadir.

» Teker uzerinde olusacak yuklerin hesaplanmasinda ve yoldan gelecek tepkilerin araca aktarilmasinda
teker modeli ve teker-yol kontak modellerinin dogru bir sekilde secilmesi gerekmektedir.

« Agli yol modeli kullanilarak kosturulan analizler ile Road Builder kullanilarak olusturulan 3 boyutlu
yol kullanilarak kosturulan analizer arasinda buyuk farkliliklar goze carpmaktadir.



Agli Yol Modelinin Analizlerdeki Avantajlari SINS
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3 Boyutlu Yol icin 3D Enveloping Contact Algoritmasi Pasif

10.0

——3 Boyutlu Yol : Sasi Dik lvmelenmesi
- - -Agli Yol : Sasi Dik Ivmelenmesi
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Agli Yol Modelinin Analizlerdeki Avantajlari SINS
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3 Boyutlu Yol icin 3D Enveloping Contact Algoritmasi Pasif

6000.0
5000.0:
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2000.0:
1000.0:

——Agli Yol : Sasi lvmelenme - Yunuslama (Pitch)
- - -3 Boyutlu Yol: Sasi lIvmelenme - Yunuslama (Pitch)
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Angular Acceleration (deg/sec**2)
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Agli Yol Modelinin Analizlerdeki Avantajlar SINS
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Agli Yol Engel Analizi 3 Boyutlu Yol Engel Analizi




Agli Yol Modelinin Analizlerdeki Avantajlari SINS
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3 Boyutlu Yol icin 3D Enveloping Contact Algoritmasi Aktif
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Agli Yol Modelinin Analizlerdeki Avantajlari SINS
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3 Boyutlu Yol icin 3D Enveloping Contact Algoritmasi Aktif
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Agli Yol Modelinin Analizlerdeki Avantajlar SINS
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Agli Yol Engel Analizi 3 Boyutlu Yol Engel Analizi




Sonuc SINS
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« Ag mantigi ile olusturulan 3D Shell Road Model ile birlikte yoldaki engel gecisleri cok daha ayrintili
modellenen ve 3D Equivalent Volume Contact metodunu kullanan analizler ile cok daha dogru
cozumler alinabilmektedir.

« Tumsek, hendek, dik engel tarzi, Yol ile teker arasindaki etkilesimin buyiik onem kazandigi
analizlerde, ‘Agli Yol Modeli’ kullanarak arac lizerinde engellerden gecis sirasinda olusacak tepkiler
daha dogru bir sekilde hesaplanacaktir. Bu sayede teste gonderilecek arac prototiplerinin, test
sirasinda nasil bir tepki verecegini oncesinden analizle dogrulayarak, lretim asamasinda test
strecinin daha az maliyetli olmasi saglanabilmektedir.
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